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D. Dokonalé usadenie (seatingplan)

Na zaverecnej ceremoOnii buda tucastnicky usadené podla dopredu pripraveného planu, ktory je

samozrejme zahadny, nepredvidelny a nemenny. Organizatori sa poucili z otvaracieho ceremonialu a
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rozhodli sa usadit ich do jedného radu .

Na EGOI je N tucastniciek, c¢islovanych od 0 po N — 1. Sedadlé v rade tiez ¢islujeme od 0 po N — 1,
zlava doprava. Pre kazdé 0 < I < N — 1, nech g; oznacuje cislo ucastnicky ktord by mala sediet v
sedadle ¢islo I a nech s; oznacuje sedadlo, na ktorom by mala sediet ucastnicka I.
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Obr. 1: Pre tento rad s piatimi tcastnickami plati g = [3,1,0,2,4] a s = [2,1,3,0,4].

Vsetko by bolo dobre, keby niekto nedal tento zasadaci poriadok Franciscovi a ten ho nestratil.
Zavereceny ceremonial mé byt uz o hodinu a presne urcené poradie sa predsa neméze menit!®. Migof
vsak potrebuje stihnuf svoj vlak a tak je na niom, aby poradie ¢o najrychlejsie zrekonstruoval.

Misof poziadal o pomoc Adri, kedZe méa tendenciu pamétat si ndhodné idaje. A nastastie si paméta
zrovna také, ktoré su aspon trochu uzitocné.
Konkrétne, ak sa Misof Adri spyta na Iubovolni trojicu réznych ucastnicok I, J, K, potom si Adri

spomenie, kolko sedadiel (vrdtane tych, na ktorych sedia) je v iseku tvorenom touto trojicou. Formélne,
Adri odpovie hodnotu max(sy, sy, Sg) —min(s;, sy, sg) + 1.

Napriklad si pozri situdciu zobrazent na Obr. 1:

o Dievcata I =0, J =2 a K =4 sedia na sedadlach s; =2, s; =3 a s = 4. Adri si pamata,
ze usek obsahujuci tieto dievéatd mé max(2,3,4) —min(2,3,4) + 1 = 3 sedadiel.
o Dievcata I =0, J =4 a K =3 st na sedadlach s; =2, s; =4 a s = 0. Ak sa Misof opyta
na tieto tri, Adri odpovie max(2,4,0) — min(2,4,0) + 1 = 5.
Ceremonial (aj vlak) sa ale blizi, takze mozno nie je dost ¢asu pytat sa na vsetky trojice! Pomézte
Misofovi zistit, aké je poradie sedenia na zdvere¢nom ceremonidli, skor, nez mu ujde vlak!
Presnejsie, vas program by mal zistit a vypisat postupnost gy, g;, ..., gy_1- VZdy existuju presne dve
spravne odpovede (jedna je reverznutou verziou tej druhej) a mozete vypisat hociktort z nich. Vase
skore bude zavisiet od poctu otazok, ktoré vas program pouzije.

Implementacia

Toto je interaktivna tloha. VA4s program bude komunikovat s graderom pomocou standard-
ného vstupu a vystupu vo forméte popisanom nizsie.

laby kazd4 mala dobry vyhlad
2 . v v s s
na rozdiel od zaciatocného ceremonialu
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V ramci jedného vstupu musi vas program vyriesit problém pre T zatvaracich ceremonidlov.
Vas program by mal zacat nac¢itanim riadku, obsahujticeho ¢isla T

Pre kazdu testovaciu sadu by mal vas program najprv nacitat jeden riadok s kladnym celym c¢islom
N — pocet ucastniciek a zaroven aj pocet sedadiel.

Vas program by pre kazdu sadu mal néasledne zistit zasadaci poriadok. Na spytanie sa otazky vypiste
riadok vo formate ,? I J K“, kde 0 < 1,J,K < N — 1 st tri rdézne d¢isla.

Po vypisani otazky by vas program mal nacitat jeden riadok obsahujici jedno kladné celé ¢islo —
odpoved na otazku.

Na vypisanie spravneho zasadacieho poriadku by vas program by mal vypisat riadok vo formate ,,!
9o - In-1"

Po vyrieseni vSetkych T testovacich sdd by sa mal vas program normalne ukoncit.

Oficidlny testova¢ v CMS, ktory testuje vase riesenie, moéze byt adaptivny. To znamend, ze v
niektorych testovacich saddch nie je permutacia hosti urcena vopred. Namiesto toho sa moze grader
priebezne rozhodovat, ako vam odpovie, podla toho, aké otdzky ste polozili doteraz a aké pripustné
permutacie este existuju.

Na spravne vyriesenie vstupu musite spravne odpovedat pre vsetky zatvaracie ceremonialy na vstupe.

Flushing. Ak nepouzivate poskytnuté sablény, dajte si pozor, aby ste po vypisani kazdého riadku
flushli vystup, inak by mohol vas program dostat verdikt Not correct (nesprdvne). V Pythone sa to
deje samo, ak na nacitavanie riadkov pouzivas input (), a ak potrebujes, moézes ho k tomu donnutit
pomocou print (..., flush=True). V C++ robi cout << endl; okrem vypisania nového riadku aj
flush; ak pouziva$ printf, pouzi fflush(stdout).

Obmedzenia
e« 1T <10.
e N bude 5 (len v priklade), 8, 40 alebo 2000.
e Pre kazdy zatvaraci ceremional na vstupe vas program smie pouzit najviac 10000 otazok.

Bodovanie

Existuje viacero testovacich sidd, kazda s inymi obmedzeniami. Body za sadu dostanete v pripade, ze
pre kazdy zatvaraci ceremiondl vo vstupoch vas program odpovie spravne, s pouZitim najviac 10000
otdzok. Presny pocet bodov zdlezi od mazimdineho poctu pouzitjch otdzok.

o Podiloha 0 [ 0 bodov]: Priklad (N = 5).

o Podiloha 1 [ 9 bodov]: N = 8.

o Podiloha 2 [11 bodov]: N = 2000 a hostia 0 a 1 sedia vedla seba.
« Podiloha 3 [15 bodov]: N = 40.

» Podiloha 4 [65 bodov]: N = 2000.

V podtlohéch 1 a 2 dostane kazdé riesenie, ktoré spravne vyriesi vsetky vstupy, plny pocet bodov.

V podilohéach 3 a 4 sa pocet bodov odvija od @, ¢o je najvicsi pocet otdzok ktoré vase riesenie
polozilo pre niektory zo zatvaracich ceremionalov na vstupoch. Nech X, = max(1,Q,/N). Skére pre
podulohy 3 a 4 sa potom pocita takto:
. 19 . 91
score; = min| 15,3 + Xis ) score, = min| 65,3 + X5
S S
Hodnota score, sa zaokruhli na najblizsie celé ¢islo pre kazdu zo sad a tvoje celkové skore je ich sucet.
Aby si ziskal plny pocet bodov, potrebujes vyriesit podilohu 3 na najviac 55 queries a podilohu 4
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na najviac 2597 queries. Priklady ako sa meni skore pre sady 3 a 4 v zavislosti od hodnoty @, su
zobrazené nizsie.

Q, 55 56 60 70 80 100 150 10000
scoreg 15 14 13 11 10 8 6 3
Q, 2597 2800 3000 4000 5000 6000 8000 10000
scorey 65 58 53 35 26 21 14 11
Priklady
Grader Riesenie
1
5
7024 |
E |
7301 |
3 |
7043 |
5 |
131024 |
Vysvetlenie

Vstup v priklade obsahuje jednu testovaciu sadu (7' = 1) s N = 5 ucastnickami. Zasadaci poriadok v
tejto testovacej sade zodpoveda Obr. 1.

Prva otazka, ktoru sa ukazkové riesenie spytalo, je 0, 2, 4. Odpoved 3 na tuto otdzku nam vravi, ze
tieto tcastnicky, v nejakom neznamom poradi, sedia na troch po sebe iducich sedadliach vedla seba.

Odpoved 3 na druhi otdzku nam hovori to isté o icastnickach 3, 0 a 1.

Teraz si uz vieme domysliet, ze tcastnicka 0 musi sediet v strede, s tcastnickami 2 a 4 na jednej
strane a tcastnickami 1 a 3 na tej druhej.

Po tretej otdzke uz mame istotu, Ze ti¢astnicky musia sediet bud v poradi [3,1,0,2, 4], alebo opacne:
[4,2,0,1, 3]. MoZeme vypisat hociktori z tychto dvoch postupnosti.

Sabléna programu a detaily evaluicie v CMS
Silne vam odporucame, aby ste pouzili poskytnuté sablény pre C++ a Python. Skontroluju pre vas
¢i komunikacie s testovacom bola tUspesna a ukoncia sa ak sa komunikécia prerusi.

Ak poskytnuté sablény nepouzijete, moze sa vam stat, ze pre rieSenie, ktoré nie je spravne, poda
CMS nepresny verdikt — napr. namiesto ,,Output isn’t correct* mozete dostat ,Execution killed by
signal“ or ,Execution timed out (wall clock limit exceeded)*.

Odporicame vam taktiez pouzit testing tool (vid nizsie) na lokalne testovanie vasho riesenie pred
submitom. Testing tool skontroluje vase vystupy a reportuje otazky v zlom formate.
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Testing tool

Na ulahcenie testovania tvojho riesenia poskytujeme jednoduchy nastroj, ktory si vies stiahnut z
CMS. Pouzitie tohto néstroja je volitelné. Nezabidajte, Ze oficidlny testovat na CMS je nieco iné ako
tento testovaci nastroj.

Narozdiel od oficidlneho testovaca je sample grader neadaptivny. To znamend, Ze mu musite poskytnit
vstupny sibor. Mo6zete pouzit napriklad ukdzkovy vstup seatingplan.inputO.txt alebo si vytvorit
vlastny.

Vstupny subor by mal zac¢inat riadkom s poctom testovacich sad T. Kazda z T testovacich sad by
mali popisovat dva riadky: jeden s ¢islom /N nasledovany riadom s ¢islami gg, g1, ..., gy_; oddelenymi
medzerou.

Pre programy v Pythone, povedzme seatingplan.py (ktory beine spustas ako pypy3
seatingplan.py), spusti testovaci nastroj takto:

python3 testing_tool.py pypy3 seatingplan.py < seatingplan.inputO.txt
Pre C++ programy si svoje rieSenie najprv skompiluj:

g++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o seatingplan seatingplan.cpp
a potom spusti testovaci nastroj:

python3 testing tool.py ./seatingplan < seatingplan.inputO.txt
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