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D. Plan miejsc (seatingplan)

W ceremonii zakoniczenia tego EGOI-a wezmie udzial N waznych gosci. Wszyscy oni musza zostaé
usadzeni w pierwszym rzedzie w Scisle okreslonej kolejnosci, ktéra odpowiada wszystkim niuansom
dyplomatycznego protokotu. Ustalenie prawidtowej kolejnoéci miejsc zajeto Kalinie dwie bezsenne
noce.

Daria nadzoruje ceremonie zakoriczenia. Jednym z jej wielu obowiazkéw jest upewnienie sie, ze miejsca
w pierwszym rzedzie maja prawidlowe tabliczki z imionami. Jest tylko jeden malutki problem: Kalina
nigdy nie przekazala jej prawidlowej kolejnoéci miejsc, a teraz zagineta. Na szczeScie fotogratka
Patrycja ma aplikacje, ktéra moze sie przydac.

Patrycja musiala przygotowaé swoje aparaty tak, aby moéc zrobié¢ kilka konkretnych zdjeé¢ gosciom
w pierwszym rzedzie. W ramach przygotowan musiala wiedzie¢, jak szerokie bedzie kazde ze zdjec,
wiec Kalina napisalta dla niej aplikacje, ktéra szybko wypisuje potrzebne jej informacje. Daria chce
teraz uzy¢ tej aplikacji, aby odtworzy¢ poprawne przypisanie miejsc.

N waznych gosci jest ponumerowanych od 0 do N — 1. Miejsca w pierwszym rzedzie réwniez sa
ponumerowane od 0 do N — 1, od lewej do prawej. Dla kazdego I (0 < I < N — 1), niech g; oznacza
goscia, ktéory ma siedzie¢ na miejscu I, a s; miejsce, w ktérym ma siedzie¢ gosc I.

alalalale

Rysunek 1: Rzad z piecioma go$¢émi. Dla tego rzedu g = [3,1,0,2,4] i s = [2,1,3,0,4].

Aplikacja dziala nastepujaco:
o Patrycja wprowadza numery I, J, K odpowiadajace dokladnie trzem parami réznym gosciom.
e Aplikacja odpowiada minimalng liczbg gosci, ktorzy beda widoczni, jesli wszyscy
trzej wybrani goécie znajda sie¢ na zdjeciu. Formalnie, aplikacja wys$wietli wartosé
max(sy, Sy, Sg) —min(sy, sy, sg) + 1.

Na przyklad, rozwazmy sytuacje pokazang na Rysunku 1:

e Goscie I =0, J =2 i K = 4 siedza na miejscach s; =2, s; =3 i s = 4. Jesli Patrycja ich
wybierze, aplikacja wy$wietli warto$¢ max(2,3,4) — min(2,3,4) + 1 = 3.

Innymi stowy, najwezsze zdjecie zawierajace gosci 0, 2 i 4 obejmuje tylko tych trzech gosci.
e Goscie I =0, J =41 K = 3 siedza na miejscach s; =2, s; =41 sy = 0. Jedli Patrycja ich
wybierze, aplikacja wy$wietli wartos¢ max(2,4,0) — min(2,4,0) + 1 = 5.
Innymi stowy, zdjecie zawierajace wymienionych trzech gosci musi obejmowaé wszystkich 5
gosci.
Pomoéz Darii wyznaczy¢ prawidtows kolejno$é miejsc, korzystajac z aplikacji Patrycji. Mowiac $cislej,
Twoj program powinien wyznaczy¢ i wypisac ciag ¢g, 91, .-, gn_1- Lawsze istnieja dokladnie dwie
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poprawne odpowiedzi (jedna jest odwréceniem drugiej) i mozesz wypisa¢ dowolna z nich. Twéj wynik
bedzie zalezal od liczby zapytan do aplikacji, jakie wykonuje twoje rozwigzanie.

Implementacja

To jest zadanie interaktywne. Twdj program bedzie uzywal standardowego wejscia i
wyjécia do komunikacji ze sprawdzaczka w formacie opisanym ponizej.

Twdj program powinien rozpoczaé od wezytania jednego wiersza wejscia zawierajacego dodatnia liczbe
catkowita T, liczbe przypadkéw testowych, ktére po nim nastapia.

Dla kazdego przypadku testowego Twdéj program powinien rozpoczaé od wcezytania jednego wiersza
wejscia zawierajacego dodatnig liczbe catkowitg IV, liczbe miejsc, ktora jest jednoczesnie liczba gosci.

Aby zadaé zapytanie, Twdj program powinien wypisa¢ wiersz w formacie ,7 I J K7, gdzie
0<1I,J,K <N —1 to trzy parami rézne liczby.

Po zadaniu zapytania, Twdj program powinien wezytaé jeden wiersz zawierajacy jedng dodatnia
liczbe catkowita, bedaca odpowiedzia na twoje zapytanie.

Aby udzieli¢ odpowiedzi z poprawna kolejnoscig miejsc, Twdj program powinien wypisaé wiersz w

b

formacie ,,! gy .. gn_1"
Po rozwiazaniu wszystkich T' testéw Twdj program powinien zakoriczy¢ sie w normalny sposéb.

Zauwaz, ze oficjalna sprawdzaczka uzywana w systemie CMS do testowania Twojego rozwiazania
moze byé¢ adaptacyjna. Oznacza to, ze dla niektorych testow permutacja gosci nie jest z goéry
ustalona. Zamiast tego sprawdzaczka moze zmienia¢ swoje zachowanie w zaleznosci od konkretnych
zapytan wystanych przez Twdj program.

Czyszczenie bufora (Flushing). Jesli nie uzywasz dostarczonych szablonéw, upewnij sie, ze
czyScisz standardowe wyjscie po wypisaniu kazdej linii, w przeciwnym razie Twoj program moze
zosta¢ oceniony jako Bledna odpowieds. W jezyku Python dzieje sie to automatycznie, jesli uzywasz
input () do odczytu linii, ale mozesz uzy¢ print(..., flush=True) by wymusi¢ flush. W C++,
cout << endl; poza wypisaniem nowej linii czy$ci bufor; jesli uzywasz printf, uzyj fflush(stdout).

Ograniczenia
e« 1T <10.
o N wyniesie 5 (tylko w tescie przyktadowym), 8, 40 lub 2000.
e W kazdym przypadku testowym mozesz zadaé¢ co najwyzej 10000 zapytan.

Punktacja

Zestaw testow dzieli sie na nastepujace podzadania. Kazde podzadanie sktada si¢ z jednej lub wigkszej
liczby testéw. Zeby zdobyé punkty za podzadanie, musisz poprawnie rozwigzaé wszystkie zawarte w
nim testy.

o Podzadanie 0 [ 0 punktéw]: Przyklad (N = 5).

o Podzadanie 1 [ 9 punktéw]: N = 8.

o Podzadanie 2 [11 punktéw]: N = 2000, a goscie 0 i 1 siedza obok siebie.
o Podzadanie 3 [15 punktéw]: N = 40.

o Podzadanie 4 [65 punktéw]: N = 2000.

Za podzadania 1 i 2 kazde rozwigzanie, ktére poprawnie rozwigze wszystkie testy, otrzyma pelng pule
punktow.

Dla podzadan 3 i 4 Twoje rozwiazanie musi poprawnie rozwigzal wszystkie testy, aby zdoby¢
jakiekolwiek punkty, a Two6j wynik bedzie zalezal od @), najwiekszej liczby zapytan, ktérych Twoje
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rozwigzanie potrzebowalo do rozwiazania pojedynczego testu. Niech X, = max(1,Q,/N). Punkty za
podzadania 3 i 4 sa wtedy obliczane nastepujaco:

1
wyniks = min<15,3+ ) ),

91
15 wynik, = min (65, 3+ )

X15

Warto$¢ wynik, jest zaokraglana do najblizszej liczby calkowitej dla kazdego podzadania, a Twoj
koncowy wynik to ich suma. Aby uzyskaé¢ pelng pule punktéw, musisz rozwiazaé podzadanie 3 w co
najwyzej b5 zapytaniach, a podzadanie 4 w co najwyzej 2597 zapytaniach.

Przykladowe wartosci @), i odpowiadajace im wyniki w podzadaniach 3 i 4 sg zilustrowane ponizej.

Q, 99 51§ 60 70 80 100 150 10000
wynikg 15 14 13 11 10 8 6 3
Q, 2597 2800 3000 4000 5000 6000 8000 10000
wynik, 65 o8 93 35 26 21 14 11
Przyktady
Sprawdzaczka Rozwigzanie
1
5
7024 |
3 |
7301 |
3 |
| 7043 |
5 |
| 131024 |
Wyjasnienie

Przykladowe wejscie zawiera jeden przypadek testowy (T'= 1) z N = 5 gosémi. Ukryta konfiguracja
gosci w tym tescie odpowiada rysunkowi Rysunek 1.

Pierwsze zapytanie ztozone przez przyktadowe rozwigzanie to 0, 2, 4. Odpowiedz 3 na to zapytanie
mowi nam, ze ci goscie siedza, w jakiej$ nieznanej kolejnosci, na trzech kolejnych miejscach obok
siebie.

Odpowiedz 3 na drugie zapytanie méwi to samo dla gosci 3, 01i 1.

Mozemy zatem wywnioskowac, ze gos¢ 0 musi siedzie¢ na srodku, z goéémi 2 i 4 po jednej stronie, a
go$émi 11 3 po drugiej stronie.

Po trzecim zapytaniu mozemy juz by¢ pewni, ze goscie musza siedzie¢ albo w kolejnosci [3, 1,0, 2, 4],
albo w kolejnosci odwréconej [4,2,0, 1, 3]. Mozemy wypisa¢ dowolna z nich.

Szablony rozwigzania i szczegély oceny w CMS
Bardzo zachecamy do uzywania przyktadowego rozwigzania dla C++ i Pythona. Sprawdza ono, czy
komunikacja ze sprawdzaczka byla prawidlowa, i konczy sie jezeli nie byla.
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Sprawdzaczka komunikujaca sie z Twoim rozwigzaniem zwraca pierwszy blad, jaki napotka i sig¢
konczy. Jezeli nie wykorzystasz danego przyktadowego rozwiazania, Twoje rozwigzanie moze wtedy
zakonczy¢ sie¢ bledem lub czeka¢ na odpowiedz. Jezeli tak sie stanie, w wiekszodci przypadkow
otrzymasz niepomocng odpowiedz na CMS, na przyklad ,Execution timed out (wall clock limit
exceeded)”.

Polecamy réwniez uzywania narzedzia do testowania (zobacz ponizej) do testowania Twojego rozwia-
zania lokalnie przed submitowaniem go. Narzedzie do testowania sprawdza wyjscie Twojego programu
i raportuje naruszenia protokotu.

Narzedzie do testowania

Aby utatwié ci testowanie rozwiazania, udostepniamy prosty program, ktéry mozesz pobraé z systemu
CMS. Korzystanie z narzedzia jest opcjonalne. Zauwaz, ze oficjalna sprawdzaczka w systemie CMS
rézni sie od tego narzedzia do testowania.

Aby uzyé narzedzia, potrzebujesz pliku wejSciowego. Mozesz uzyé zalaczonego pliku przykladowego
seatingplan.inputO.txt lub stworzy¢ wlasny. Plik wejSciowy powinien zaczynad sie od linii z liczba
testow T', a nastepnie powinien zawiera¢ dwie linie na test: jedna linie z liczbg N a potem jedna linie
z liczbami gy, g;, ..., In_1-

Dla programéw w Pythonie, na przyklad seatingplan.py (zazwyczaj uruchamianych przez pypy3
seatingplan.py) uruchom narzedzie testujace w nastepujacy sposéb:

python3 testing_tool.py pypy3 seatingplan.py < seatingplan.inputO.txt
Dla programéw w C++, najpierw skompiluj swoje rozwigzanie:

g++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o seatingplan seatingplan.cpp
a nastepnie uruchom narzedzie do testowania:

python3 testing_tool.py ./seatingplan < seatingplan.inputO.txt
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