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D. Saetafyrirkomulag (seatingplan)

A lokahétid pessarar EGOI keppni munu N mikilveegir gestir meeta. Peir purfa allir ad sitja { fremstu
r60 1 mjog dkvedinni r6d sem er 1 samraemi vid 6ll smaatridi diplématiskra samskipta. Pad tok Noemi
tveer andvokunaetur ad dkvarda rétta ssetafyrirkomulagio.

Veronika hefur umsjén meo lokahatidinni. Ein af mérgum skyldum hennar er ad ganga ur skugga um
a0 seetin 1 fremstu ro0 hafi rétt nafnaskilti. Pad er adeins eitt 1itid vandamal: Noemi sagdi henni aldrei
hver rétta ssetaskipanin veeri, og nti er Noemi hvergi ad finna. Sem betur fer er Dorka ljésmyndari
me0 smaforrit sem gaeti komio ad gagni.

Dorka purfti a0 undirbia myndavélarnar sinar svo hiin geeti tekio dkvednar myndir af gestum { fremstu
r60. Fyrir uppsetninguna purfti hin ad vita hversu breid hver mynd yrdi, svo Noemi bjé til smaforrit
handa henni sem skilar fljétt peim upplysingum sem hin parf. Veronika vill nd nota smaforritid til
ad finna rétta ssetafyrirkomulagio.

Hinir N mikilveegu gestir eru tolusettir fra 0 til N — 1. Seetin { fremstu r6d eru einnig télusett fra 0
til N — 1, frd vinstri til heegri. Fyrir hvert I (0 < I < N — 1), ldtum g; tdkna gestinn sem & ad sitja
iseeti I, og latum s; tdkna saetio sem gestur I & ad sitja 1.

alalalale

Mynd 1: R60 med fimm gestum. Fyrir pessa r60 er g = [3,1,0,2,4] og s = [2,1,3,0,4].

smaforritio virkar sem hér segir:
e Dorka sleer inn ntimerin I, J, K fyrir nakveemlega prji mismunandi gesti.
o Smaforritid segir henni ldgmarksfjolda gesta sem verda synilegir ef allir prir véldu gestirnir eru
4 myndinni. Formlega mun smaforritio birta gildid max(s;, s, sx) —min(s;, sy, sx) + 1.

Til deemis, skodum stéduna sem synd er i Mynd 1:

o Gestir I =0, J=2o0g K =4eruissetum s; =2, s; =3 og sg = 4. Ef Dorka velur ba, mun
smaforritio birta gildid max(2,3,4) — min(2,3,4) + 1 = 3.
Me0o 60rum ordum, mjoéasta myndin sem inniheldur gesti 0, 2, og 4 hefur einungis pessa prja
gesti.

o Gestir I =0,J =4, 0g K =3 eruisetum s; =2, s; =4 og sg = 0. Ef Dorka velur pa, mun
sméaforritid birta gildid max(2,4,0) — min(2,4,0) + 1 = 5.
Med 60rum ordum verdur mynd sem inniheldur pessa prjé tilteknu gesti ad innihalda alla 5

gestina.

Hjalpadu Veroniku a0 dkvarda réttu ssetaskipanina med pvi ad nota smaforrit Dorku. Nanar tiltekio
a forritid pitt a0 dkvarda og skrifa ut rununa gy, gy, ..., gy_1- Pad eru alltaf nakveemlega tvo rétt svor
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(eitt er 6fug réd af hinu), og pu métt skrifa Gt hvort sem er. Stigagjofin pin mun rédast af fjolda
fyrirspurna til smaforritsins sem lausnin pin gerir.

Utfeersla

Petta er gagnvirkt verkefni. Forritid pitt mun nota stadalinntak og stadaltuttak til ad eiga
samskipti vio yfirferOarforrit 4 pvi snidi sem lyst er hér a0 nedan.

Forritio pitt skal byrja & pvi ad lesa eina linu af inntaki sem inniheldur jakveeda heiltolu T, fjolda
préfunartilvika sem fylgja.

Fyrir hvert profunartilvik setti forritio pitt ad byrja & pvi ad lesa eina linu af inntaki sem inniheldur
jakvaeoa heiltolu N, fjolda sata, sem er einnig fjoldi gesta.

Til a0 gera fyrirspurn eetti forritid pitt ad skrifa Ut linu & snidinu ,? I J K¢ bar sem
0<1I,J,K <N —1 eru prjar olikar tolur.

Eftir ad hafa gert fyrirspurn setti forritio pitt ad lesa eina linu sem inniheldur eina jakveeda heiltolu,
svarid vio fyrirspurninni pinni.

Til ad svara med réttri ssetaskipan setti forritio pitt aod skrifa at linu & snidinu ,,! gg ... gy_1°

Eftir ad hafa leyst 6ll T profunartilvikin setti forritio pitt ad heetta keyrslu & eolilegan hatt.

Athugadu a0 opinbera yfirferdarforritid sem notad er { CMS til ad préfa lausnina ykkar geeti adlagad
sig a0 lausn pinni. Pad er ad segja, fyrir sum préfunartilvik er umréoun gesta ekki akvorduo fyrirfram.
Pess 1 stad geeti yfirferOarforritio dkvedid hvada af eftirstandandi umréounum pad notar had peim
fyrirspurnum sem forritio pitt hefur ni pegar gert.

Sturta ar stadalattaki. Ef pd notar ekki medfylgjandi snidméat skaltu ganga tr skugga um ad
sturta Ur stadalattaki eftir ad hafa prentad hverja linu, annars geeti forritid pitt verid deemt sem
Not correct. I Python gerist petta sjalfkrafa ef pi notar input () til ad lesa linur, og pi getur notad
print (..., flush=True) til ad pvinga forritid til ad sturta. I C++ framkveemir cout << endl;
teemingu & bidminni auk pess a0 prenta nyja linu; ef pi notar printf, notadu fflush(stdout).

Takmarkanir
. 1<T<10.
e N verdur 5 (adeins { synideeminu), 8, 40, eda 2000.
o Fyrir hvert préofunartilvik mattu gera 1 mesta lagi 10000 fyrirspurnir.

Stigagjof
Forritid pitt verour préfad & nokkrum profunartilvikum sem flokkud eru 1 hlutverkefni. Til a0 fa stig
fyrir hlutverkefni verour pu a0 leysa 06ll profunartilvikin sem pad inniheldur rétt.

o Hlutverkefni 0 [ 0 stig]: Synideemid (N = 5).

o Hlutverkefni 1 [ 9 stig]: N =8.

o Hlutverkefni 2 [11 stig]: N = 2000, og gestir 0 og 1 sitja hlid vio hlio.
o Hlutverkefni 3 [15 stig]: N = 40.

o Hlutverkefni 4 [65 stig]: N = 2000.

Fyrir hlutverkefni 1 og 2 mun sérhver lausn sem leysir 6ll profunartilvik rétt fa o6ll stig.

Fyrir hlutverkefni 3 og 4 verdur lausnin pin ad leysa 6ll préfunartilvik rétt til ad fa nokkur stig,
og stigin munu radast af @), mesta fjolda fyrirspurna sem lausnin bpin purfti ad gera til ad leysa
préfunartilvik. Latum X, = max(1, Q,/N). Stigin fyrir hlutverkefni 3 og 4 eru sidan reiknud sem hér
segir:
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19
scores = min(15, 3+ ﬁ)’
S

91
score, = min (65, 3+ ﬁ)

S
Gildid score; er ndmundad ad nsestu heiltolu fyrir hvert hlutverkefni, og heildarstigafjoldi pinn er
summan af peim. Til ad fa fullt his stiga parftu ad leysa hlutverkefni 3 1 { mesta lagi 55 fyrirspurnum
og hlutverkefni 4 1 { mesta lagi 2597 fyrirspurnum. Daemi um gildi & @), og stig fyrir hlutverkefni 3
og 4 eru synd hér ad nedan.

Q, 55 56 60 70 80 100 150 10000
scoreg 15 14 13 11 10 8 6 3
Q, 2597 2800 3000 4000 5000 6000 8000 10000
scorey 65 58 53 35 26 21 14 11
Daemi
Grader Lausn
1
5
7024 |
3 |
7301 |
E |
7043 |
5 |
131024 |
Utskyring

Synideemio inniheldur eitt préfunartilvik (77=1) med N =5 gestum. Falda rédun gesta i bessu
profunartilviki samsvarar Mynd 1.

Fyrsta fyrirspurnin sem synislausnin gerir er 0, 2, 4. Svario 3 vi0 bessari fyrirspurn segir okkur ad
pessir gestir sitji, 1 einhverri 6pekktri r60, { premur samliggjandi seetum.

Svario 3 vio annarri fyrirspurninni segir okkur pad sama um gestina 3, 0 og 1.

Vid getum nu alyktad ad gestur 0 hljéti a0 sitja 1 midjunni, med gesti 2 og 4 6dru megin og gesti 1
og 3 hinu megin.

Eftir pridju fyrirspurn getum vid ni pegar verid viss um ad gestirnir verdi ad sitja annad hvort i
r60inni [3,1,0,2,4] eda { 6fugri 160 [4,2,0,1,3]. Vid megum skrifa t hvora r6dina sem er.

Koédasniomat og upplysingar um yfirferd i CMS

Vid mzelum eindregid med pvi a0 nota medfylgjandi kddasniomat fyrir C++ og Python. Pau athuga
hvort samskipti vid yfirferoarforritid hafi heppnast og haetta keyrslu &4 snyrtilegan hatt pegar svo
er ekki.

Ef bt notar ekki medfylgjandi snidmat gaeti CMS birt rangan dém { tilvikum par sem lausnin bin er
rong. Til deemis, 1 stadinn fyrir ,Output isn’t correct” geetir pu fengid ,,Execution killed by signal®
eda , Execution timed out (wall clock limit exceeded)*.
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Vio malum einnig med ad nota préfunarverkfeerio (sjd hér ad nedan) til ad préfa lausnina & eigin
vél 40ur en han er send inn. Préfunarverkfeerio athugar Gttok lausnarinnar og lsetur vita ef ogildar
fyrirspurnir eru notadar.

Préfunarverkfaeri

Til a0 audvelda préfun & lausninni dtvegum vid einfalt verkfeeri sem pu getur hladid niour fré
CMS. Notkun bess er valfrjdls. Athugadu a0 opinbera yfirferdarforritio & CMS er ekki pad sama og
préfunarverkfaerio.

Til a0 nota verkfserid Dparftu inntaksskra. P getur notad medfylgjandi synideemisinntak
seatingplan. inputO.txt eda buid til pitt eigid. Inntaksskrain setti ad byrja 4 linu sem hefur fjélda
T af profunartilvikum og sidan eetti hin ad hafa tveer linur fyrir hvert profunartilvik: eina linu med
tolunni N og sidan eina linu med tolunum gy, g1, ..., Gn_1-

Fyrir Python forrit, til deemis seatingplan.py (venjulega keyrt sem pypy3 seatingplan.py), er
préfunarverkfeerid keyrt svonas:

python3 testing_tool.py pypy3 seatingplan.py < seatingplan.inputO.txt
Fyrir C++ forrit, pyddu fyrst lausnina:

g++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o seatingplan seatingplan.cpp
og keyrou svo préfunarverkfeerio:

python3 testing tool.py ./seatingplan < seatingplan.inputO.txt
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