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D. Ultetési rend (seatingplan)

Az idei EGOI zardiinnepségén N fontos vendég vesz részt. Mindannyiukat az elsé sorba kell iiltetni
egy nagyon meghatirozott sorrendben, amely minden diplomaciai protokollnak megfelel. Noéminek
két dlmatlan éjszakdjaba telt meghatarozni a helyes tiltetési sorrendet.

Veronika feliigyeli a zardiinnepséget. Szamos feladata koziil az egyik az, hogy megbizonyosodjon arrdl,
hogy az els6 sorban 1évé székekre a megfeleld névtablak keriilnek. Csak egy aprd probléma van: Noémi
sosem mondta el neki a helyes iiltetési sorrendet, és most sehol sem talaljak Noémit. Szerencsére
Dorka, a fotés rendelkezik egy alkalmazdssal, ami hasznos lehet.

Dorkanak el kellett készitenie a kamerait, hogy fényképeket készithessen az els6é sorban iilé vendé-
gekr6l. A kamera bedllitasidhoz tudnia kellett, milyen szélesek lesznek az egyes fotok, ezért Noémi
készitett neki egy alkalmazast, amely gyorsan kiirja a sziikséges informacidkat. Veronika most ezt az
alkalmazast szeretné hasznalni a helyes {ilésrend megtaldlasahoz.

Az N fontos vendéget 0-t6l N — 1-ig szamoztak. Az els6 sorban 1év6 székeket szintén 0-t6l N — 1-ig
szémozték, balrdl jobbra. Minden i ((0 < i < N — 1) esetén jelolje g, azt a vendéget, akinek az i-edik
székre kell iilnie, és jelolje s, azt a széket, amelyre az i-edik vendégnek kell iilnie.

alalalale

Abra 1: Egy sor 6t vendéggel. Ebben a sorban g = [3,1,0,2,4] és s = [2,1,3,0,4].

Az alkalmazés a kovetkez6képpen miikodik:
e Dorka megadja harom kiilénb6z6 vendég i, j, k sorszamat.
o Az alkalmazas megmondja neki, hany vendég latszik minimalisan, ha mindharom kivalasztott
vendég rajta van a képen. Formalisan az alkalmazds a max(sl, ],sk) min(sk,sj,sk) +1
értéket jeleniti meg.

Példaul nézziik az 1. dbran lathaté helyzetet:

e A0, 2 és 4 sorszamu vendégek a 2, 3 és 4 székeken iilnek. Ha Lisa 6ket valasztja, az alkalmazas
a max(2,3,4) —min(2,3,4) + 1 = 3 értéket irja ki.
Mas szdval, a legkeskenyebb fotd, amely tartalmazza a 0, 2 és 4 vendéget, az csak ezt a harom
vendéget tartalmazza.

e A0, 4 és 3 sorszamu vendégek a 2, 4 és 0 székeken iilnek. Ha Lisa ket valasztja, az alkalmazas
a max(2,4,0) —min(2,4,0) + 1 = 5 értéket irja ki.
Mads szoval, egy fotd, amely tartalmazza a harom adott vendéget, annak mind az 5 vendéget

tartalmaznia kell.

Segits Veronikdnak meghatarozni a helyes iiltetési sorrendet a Dorka altal hasznalt alkalmazas segit-
ségével. Pontosabban, a programodnak meg kell hatdroznia és ki kell irnia a gy, g, ..., g1 sorozatot.

seatingplan 1/ 4. oldal



Mindig pontosan két helyes valasz 1étezik (az egyik a masik forditottja), és barmelyiket megadhatod.
A pontszamod attél fiigg, hany lekérdezést hajt végre a megoldasod az alkalmazasban.

Implementacio

Ez egy interaktiv feladat. A programod a standard bemenetet és kimenetet hasznalja a
kommunikaciéhoz egy ellendrzé programmal az aldbbi formatumban.

A programodnak gy kell indulnia, hogy beolvas egy sort, amely tartalmazza a T pozitiv egész szamot,
a tesztesetek szamat.

Minden tesztesethez a programodnak egy pozitiv egész szamot N-et kell beolvasnia, ami a székek
szama és egyben a vendégek szama is.

Lekérdezéshez a programodnak egy ilyen formatum sort kell kiirnia: ,,? 7 7 k7, ahol 0 < 4,9,k < N —1
hirom kiilonb6zd szam.

Lekérdezés utan a programodnak be kell olvasnia egy sort, amely egy pozitiv egész szamot tartalmaz,
ez a lekérdezésedre a valasz.

A helyes iiltetési sorrend megadasdhoz a programodnak egy ilyen formatumu sort kell kifrnia: ,,! g,
o ON_1

Az 6sszes T teszteset megoldasa utan a programodnak szabédlyosan be kell fejez6dnie.

Ne feledd, hogy a CMS-ben hasznélt hivatalos ellen6rz6 program adaptiv lehet. Ez azt jelenti, hogy
egyes teszteseteknél a vendégek permutacidja nincs elére meghatarozva. Ehelyett az ellenérzé program
a programod altal feltett kérdésektol fiiggden valtoztathatja a viselkedését.

Pufferezés (Flushing). Ha nem a megadott sablonokat hasznélod, gy6z6dj meg réla, hogy minden
sor kiirdsa utdn trited (flush) a standard kimenetet, kiilonben a programod Helytelen mindsitést
kaphat. C+-+-ban a cout << endl; a sortorés mellett iiriti is a puffert; ha printf-et hasznalsz,
hasznéld az fflush(stdout) parancsot. Pythonban ez automatikus, ha az input () fiiggvényt hasz-
nalod olvasasra és hasznalhatod a print (..., flush=True) utasitast az iirités biztos elvégzéséhez.

Korlatok
e« 1<T <10.
o N értéke 5 (csak példa), 8, 40 vagy 2000 lehet.
e Minden tesztesethez legfeljebb 10000 lekérdezést hajthatsz végre.

Pontozas
A programodat tobb, részfeladatokba csoportositott teszteseten teszteljiilk. Ahhoz, hogy megkapd egy
részfeladat pontszamat, az 0sszes benne 1évo tesztesetet helyesen kell megoldanod.

o 0. Részfeladat [ 0 pont]: Példa (N =5).

o 1. Részfeladat [ 9 pont]: N = 8.

o 2. Részfeladat [11 pont]: N = 2000, és a 0 és 1 sorszamui vendégek egymds mellett ilnek.
o 3. Részfeladat [15 pont]: N = 40.

o 4. Részfeladat [65 pont]: N = 2000.

Az 1. és 2. részfeladatnal barmilyen megoldas, amely az Osszes tesztesetet helyesen megoldja, megkapja
az 0sszes pontot.

A 3. és 4. részfeladatnal a megolddsodnak minden tesztesetet helyesen kell megoldania, hogy pontot
szerezhess, és a pontszamod a @,-t6l fligg, ami a legnagyobb lekérdezésszam, amit a megoldasodnak
egy teszteset megoldasdhoz végre kellett hajtania. Legyen X, = max(1,Q,/N). A 3. és 4. részfeladat
score-ja (kapott pontszama):
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19
scores = min(15, 3+ ﬁ)’
S

91
score, = min (65, 3+ ﬁ)

S
A score, értékét részfeladatonként kerekitjiik a legkozelebbi egész szamra és a teljes pontszamod ezek
Osszege. A maximalis pontszam eléréséhez a 3. részfeladatot legfeljebb 55 lekérdezésbdl, a 4. részfel-
adatot pedig legfeljebb 2597 lekérdezésbdl kell megoldanod. Példaértékek a kérdések (Q,) szaméara és
az arra kapott pontszamra a 3. és a 4. részfeladatban:

Q, 55 56 60 70 80 100 150 10000
scoreg 15 14 13 11 10 8 6 3
Q, 2597 2800 3000 4000 5000 6000 8000 10000
scorey 65 58 53 35 26 21 14 11
Példak
Ertékels Megoldas
1
5
7024 |
3 |
7301 |
E |
7043 |
5 |
131024 |
Magyarazat

A példa bemenet egy tesztesetet (T = 1) tartalmaz N = 5 vendéggel. Ebben a tesztesetben a vendégek
rejtett elrendezése megfelel az 1. abranak.

Az elsO, a példamegoldas altal elvégzett lekérdezés: 0, 2, 4. A lekérdezésre adott 3-as valasz azt jelzi
nekiink, hogy ezek a vendégek valamilyen ismeretlen sorrendben harom egymas melletti széken iilnek.

A maésodik lekérdezésre adott 3-as valasz ugyanezt mondja el a 3, 0 és 1 sorszami vendégekrol.

Ebbol kikévetkeztethetjiik, hogy a 0. vendégnek kozépen kell iilnie, az egyik oldalon a 2. és 4.
vendéggel, a masikon pedig az 1. és 3. vendéggel.

A harmadik lekérdezés utdn mar biztosak lehetiink benne, hogy a vendégek vagy [3, 1,0, 2, 4] sorrend-
ben, vagy a forditott [4,2,0,1, 3] sorrendben tilnek. Barmelyik sorrendet megadhatjuk valaszként.

Ko6dsablonok és kiértékelési részletek a CMS-ben

Erésen javasoljuk a mellékelt C+4 és Python kédsablonok hasznélatat. Ezek ellendrzik, hogy a
kommunikécié az értékelével (graderrel) sikeres volt-e, és szabdlyosan ledllnak, ha nem.

A megoldasoddal kommunik&lé értékel6 az els6 észlelt hibat jelenti, majd ledll. Ha nem a mellékelt
sablonokat hasznalod, azokban az esetekben, amikor a megolddsod nem jo, a CMS rossz értékelést
ir ki. Példaul a CMS rossz értékelést ir ki. Példaul az ,,Output isn’t correct” tizenet helyett kaphatsz
wExecution killed by signal” vagy ,,Execution timed out (wall clock limit exceeded)” tizenetet is.
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Javasoljuk, hogy bekiildés el6tt a mellékelt tesztel6eszkozzel (lasd lentebb) helyben teszteld a megol-
dasodat. A tesztelGeszkoz ellendrzi a megoldasod kimenetét és jelzi az érvénytelen lekérdezéseket.

Tesztel6eszkoz

A megoldasod tesztelésének megkdnnyitésére egy egyszerii eszkozt biztositunk, amelyet a CMS-bél
tolthetsz le. Az eszk6z hasznalata nem kotelez6. Ne feledd, hogy a CMS-en 1évé hivatalos ellenérzo
program eltér a CMS teszteld eszkozétol.

Az eszk6z haszndlatdhoz egy bemeneti fajlra van sziikséged. Haszndlhatod a mellékelt
seatingplan.inputO.txt példa bemenetet, vagy készithetsz sajatot. A bemeneti fajlnak egy olyan
sorral kell kezd6dnie, amely tartalmazza a T tesztesetek szdméat, majd tesztesetenként két sort kell
tartalmaznia: az egyik sorban az N szamot, a masikban pedig a gg, 9;, ..., gy_; szamokat.

Python programokhoz (altaldban pypy3 seatingplan.py paranccsal futtatva) az aldbbi mdédon
futtasd a teszteld eszkozt:

python3 testing_tool.py pypy3 seatingplan.py < seatingplan.inputO.txt
C++ programokhoz eloszor forditsd le a megoldasodat:

g++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o seatingplan seatingplan.cpp
majd futtasd a tesztel eszkozt:

python3 testing tool.py ./seatingplan < seatingplan.inputO.txt
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