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D. Census (census)

Njé fakt mé pak i njohur pér Cesenaticon éshté se ai éshté shtépia e njé shogérie sekrete me N informatikane.
Kjo shogéri éshté vértet shumé sekrete; asnjé anétare nuk e njeh tjetrén. Secila anétare ka njé ID unike: njé
numér té ploté jonegativ I.

Komunikimi i vetém midis anétareve éshté indirekt, pérmes numrave té shkruar me shkumés né lokacione
té ndryshme népér qytet. Cdo 100 vjet, shogéria kryen njé regjistrim pér té numéruar anétaret e saj. Pasi té
pérfundojé regjistrimi, ¢do anétare duhet ta dijé numrin total té anétareve né shogéri.

Regjistrimi zhvillohet gjaté disa ditéve. Cdo dité, ¢do anétare qé éshté ende duke marré pjesé né proces do té
zgjedhé dhe do té kryejé saktésisht njé veprim: té lexojé, té shkruajé, ose té ndalojé sé marri pjesé.

+ Nése njé anétare zgjedh té lexojé, ajo zgjedh njé lokacion P. Gjaté dités, ajo viziton lokacionin P dhe
lexon numrin qé éshté shkruar atje.

+ Nése njé anétare zgjedh té shkruajé, ajo zgjedh njé lokacion P dhe njé numér V. Né mbrémje voné,
ajo viziton lokacionin P dhe ndryshon numrin qé ishte shkruar atje né V. Duke gené se tashmé éshté
errésiré, ajo nuk mund ta lexojé numrin e vjetér pérpara se ta shkruajé até té ri.

« Nése njé anétare zgjedh té ndalojé, ajo nuk ndérmerr mé asnjé veprim né ditét né vijim.

Nése njé anétare sheh njé tjetér duke shkruar njé numér, ajo mund ta njohé até. Prandaj, éshté rreptésisht e
ndaluar gé dy ose mé shumé anétare té zgjedhin té shkruajné né té njéjtin lokacion né té njéjtén dité. (Nuk
ka kufizim té tillé pér leximin, pasi kjo mund té béhet né ményré diskrete.)

Nése njé ose mé shumé anétare lexojné nga njé lokacion ku njé anétare tjetér déshiron té shkruajé né té
njéjtén dité, té gjitha leximet ndodhin pérpara shkrimit.

Si duhet ta planifikojé shoqéria procesin e saj té regjistrimit né ményré qé té minimizojé numrin e ditéve
derisa té gjithé ta mésojné numrin e sakté té anétareve?

Implementimi

Kjo éshté njé detyré interaktive, né té cilén njé numér i panjohur i instancave (1 < N < 100) té

=

programit tuaj do té ekzekutohen njékohésisht. Cdo instancé simulon njé anétare té shoqérisé.

Ka 108 lokacione. Numri P i njé lokacioni duhet té pérmbushé kushtin 0 < P < 10'8. Fillimisht, vlera e
shkruar né té gjitha lokacionet éshté V' = 0.

Vlera e re V e shkruar né njé lokacion duhet té jeté gjithmoné njé numér i ploté i tillé q¢ 0 < V < 10°. Né
shumicén e néndetyrave, V mund té jeté vetém 0 ose 1. Shikoni seksionin e Vlerésimit pér mé shumé detaje.

Kur nis njé instancé e programit tuaj, ajo fillimisht duhet té lexojé njé rresht me dy numra té ploté, I dhe M
(0 < I < M — 1): ID-né unike té anétares sé shoqérisé té pérfagésuar nga kjo instancé dhe numrin total té
ID-ve té mundshme. Brenda ¢do rasti testues, té gjitha instancat do té marrin té njéjtén vleré M dhe vlera té
ndryshme I. Vini re se mund té keté ID qé nuk i jané caktuar asnjé anétareje.

Pastaj, pér ¢do dité né procesin e regjistrimit, programi juaj duhet té zgjedhé veprimin qé déshiron té kryejé
dhe té printojé njé rresht né pérputhje me rrethanat:

Veprimi | Kuptimi
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r P Lexo lokacionin P.
Pas printimit té kétij rreshti, programi juaj duhet té lexojé njé rresht me vlerén aktuale té
shkruar né P.

w PV | Shkruaj né lokacionin P vlerén ere V.

Nése instanca té shumta shkruajné né té njéjtin P né té njéjtén dité, do té merrni verdiktin Jo
korrekt.

Pérve¢ shembujve dhe néndetyrés 3, duhet té shkruani 0 < V' < 1; shih seksionin e Vlerésimit.

I'N Pérgjigju dhe ndalo: raportoni se ka NV anétare dhe ndaloni sé marri pjesé né regjistrim.
Pas pérgjigjes, programi juaj duhet té pérfundojé normalisht. (Vini re se instancat e tjera
té programit tuaj mund té vazhdojné té ekzekutohen pér dité shtesé pérpara se té pérgjigjen

dhe té pérfundojné.)

Nése ndonjé instancé e programit tuaj jep vlerén e gabuar té IV, shkel protokollin, pérdor mé shumé se 500
dité, ose tejkalon limitin e kohés/memories (pér proces), dorézimi juaj do té vlerésohet si Jo korrekt pér rastin
pérkatés testues.

Pérndryshe, programi juaj do té jeté (Pjesérisht) Korrekt né rastin testues dhe do té vlerésohet bazuar né vlerén
D: numri maksimal i ditéve qé ¢do instancé u desh pér t'u pérgjigjur. Pér pikét e plota, duhet té zgjidhni ¢do
rast testues me D < 61 dhe V' < 1. Shih seksionin e Vlerésimit pér detaje.

Zbrazja (Flushing). Nése nuk jeni duke pérdorur shabllonet e dhéna, sigurohuni qé té zbrazni outputin pas
printimit sé ¢do rreshti, pérndryshe programi juaj mund té vlerésohet si Jo korrekt. Né Python, kjo ndodh
automatikisht nése pérdorni input() pér té lexuar rreshta. Né C++, cout << endl; zbraz outputin pérvec
printimit sé njé rreshti té ri; nése pérdorni printf, pérdorni fflush(stdout).

Kufizimet
« 1 <N <100
« 1 < M < 100000.
» Mund té pérdorni maksimumi 500 dité.

Vlerésimi

Programi juaj do té testohet né disa raste testuese té grupuara né néndetyra. Pér té marré pikét pér njé
néndetyré, duhet t’i zgjidhni sakté té gjitha testet qé ajo pérmban.

+ Néndetyra 0 [ 0 points]: Shembuj (mund té shkruani ¢do numér té ploté 0 < V' < 1000000 000).

+ Néndetyra 1 [11 points]: M < 100, dhe N anétaret kané ID 0,1,...,. N — 1.

+ Néndetyra 2 [12 points]: 1 < N < 2.

+ Néndetyra 3 [22 points]: M < 8000, dhe mund té shkruani ¢do numér té ploté
0 <V <1000000000.

« Néndetyra 4 [55 points]: Pa kufizime shtesé.

Né néndetyrat 1, 2 dhe 4, mund té shkruani vetém V = 0 ose V = 1 né ¢do veprim Shkrimi.

Le té jeté X pikét maksimale pér néndetyrén s (treguar mé lart), dhe D, numri mé i madh i ditéve qé ndonjé
nga programet tuaja pérdor né njé test né néndetyrén s. Atéheré:

X, nése D, <61
score, = ¢ X, - (0.2+0.8-1.01(60-D)) nése 61 < D, < 500
0 nése 500 < D,.

Vlera e score, rrumbullakohet né numrin mé té afért té ploté pér néndetyré, dhe pikét tuaja totale jané shuma
e kétyre. Pér té marré pikét e plota pér detyrén, ju nevojiten D < 61 dhe V' < 1 né ¢do rast testues.
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Figuré 1: Pikét totale, duke supozuar se ¢do néndetyré zgjidhet me té njéjtin D maksimal.

Shembujt

Shembulli i paré. Cdo palé kolonash tregon komunikimin midis vlerésuesit dhe njé instance.

Vle. Inst. 0 Vle. Inst. 1 Vle. Inst. 2 Vle. Inst. 3 Vle. Inst. 4

0 100 1100 2100 3100 4100
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Shembulli i dyté.
Vlerésuesi Instanca 0 Vlerésuesi Instanca 1
0 8000 | 3 8000 |
W00 | w2l |
‘ wll ‘ ‘ rl ‘
0 |
‘ r2 ‘ ‘ r2 ‘
1 | E |
12 | 1 |
E |
2 |
Shpjegimi

Shembulli i paré. Kemi N = 5 anétare me ID té njépasnjéshme 0, 1,2, 3,4 dhe M = 100 (e vlefshme pér
néndetyrat 1, 3 dhe 4). Instanca ¢ korrespondon me anétaren me ID ¢. Ndérveprimi i mésipérm éshté vetém

census Page 3 of 4



njé sekuencé e mundshme ligjore e operacioneve dhe nuk éshté menduar té jeté njé strategji efikase ose e
arsyeshme; ajo tregohet vetém pér té ilustruar se si funksionon protokolli.

Shembulli i dyté. Kemi N = 2 anétare, me ID 0 dhe 3, dhe M = 8000 (e vlefshme pér néndetyrat 2, 3 dhe
4). Ditén e paré, anétarja me ID 0 shkruan njé 0 né lokacionin 0 (pa ndryshim), dhe anétarja me ID 3 shkruan
njé 1 né lokacionin 2.

location | 0 | 1 2
value 0 0 1 O

Ditén e dyté, ID 0 shkruan njé 1 né lokacionin 1, dhe ID 3 lexon té njéjtin lokacion. Vini re se leximi ndodh
gjaté dités, pérpara shkrimit né mbrémje. Prandaj, ID 3 ende sheh njé 0.

location 0 1 2
value 0 |1 |1
Ditén e treté, té dyja lexojné lokacionin 2, ku éshté shkruar njé 1.

Ditén e katért, ID 0 pérgjigjet se ka 2 anétare (sakté), ndérsa ID 3 lexon 1-shin né lokacionin 1. ID 0 largohet
menjéheré pas késaj dhe nuk merr pjesé né ditét né vijim.

Sé fundi, ditén D = 5, anétarja e mbetur gjithashtu pérgjigjet sakté se N = 2.
Testimi

Pér té lehtésuar testimin e zgjidhjes suaj, ne ofrojmé njé mjet té thjeshté qé mund ta shkarkoni nga CMS. Mjeti
éshté opsional pér t'u pérdorur. Vini re se vlerésuesi zyrtar né CMS éshté i ndryshém nga mjeti i testimit.

Pér té pérdorur mjetin ju duhet njé input file. Mund té pérdorni inputet shembull té dhéna census.input0.txt
dhe census.inputl.txt, ose té krijoni tuajin. Input file duhet té fillojé me numrin e anétareve N dhe ID-té e
mundshme M, té ndjekur nga njé rresht me N numra qé specifikojné ID-té e anétareve té shogérisé.

Pér programet né Python, le té themi census.py (zakonisht ekzekutohet si pypy3 census.py) ekzekutoni mjetin
e testimit si né vijim:
python3 testing_tool.py pypy3 census.py < census.input0.txt
Pér programet né C++, sé pari kompiloni zgjidhjen tuaj:
g++ -DEVAL -std=gnu++20 -O2 -pipe -static -s -o census census.cpp
dhe pastaj ekzekutoni mjetin e testimit:

python3 testing_tool.py ./census < census.input0.txt

Vini re se né kété detyré outputi standard pérdoret pér komunikim me vlerésuesin, késhtu qé nuk duhet té
pérdoret pér korrigjim (debugging). Né vend té késaj, mund té pérdorni outputin standard té gabimeve (st-
derr). Né C++ mund té pérdorni cerr << msg << endl;. Né Python mund té pérdorni print(msg, file=sys.stderr).

Mjeti i testimit do té lexojé dhe paragesé kéto mesazhe stderr sé bashku me pyetjet (queries) e kryera nga té
gjitha instancat e programit tuaj. Vini re se pér arsye teknike ato mund té shfagen paksa jashté sinkronizimit
me njéra-tjetrén.
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