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Cesenatico, Italy

D. Census (census)

Time limit: 1 seconds
Memory limit: 128 MiB

N smoarrait nadpopMarukungaac OypACIH HYyL HMIrsMISr YeseHATMKOJ OPLIZOT T3AST Hb TOAUIIOH
MOAASITYI. DH9 HMITIMIST YHIX99p Malll HYyIUIar TyJ MMIIYYAUIH X9H Hb U Oycajg TMIIyyaAUITHX33
X9H OOJIOXBIT MOAISITYIL.

I'Mmryyx XOoOpoHABIH LOPBIH TaHI] Xapuilaa Hb IIyyx Oyc Xaia03pTail: XOTBIH fH3 OypMIIH TrasapT
LIIOXOJIroOp OMUCSH TOOHYyHaap HaMKMH ABJAT.

3yyH KW Tyramp HSI y[Jaa HUIATSMIST TUILIYYAMITHX39 TOOT MOIIXMUITH TYJA TOOJUIOTO SIBYYJLAAr.
TooJmoro AyyccaHbl Japaa HUNTOMIIST HUNT X3O9H TMUIIYYHTII GOJOXBIT THIIYYH Oyp M3mcaH 6aitx
€CTOIl.

TooJI0T0 X3 X9M9H OOep YPraLKUIHD. Onep 6yp, TOOJLIOTOM OPOIIOXK Oaitraa rUIIyyH Oyp mapaax
YIIAI93C COHromor: “yHummx”, “Omumx” 9CB3J YILT ABIAR OpOILIOX00 “Oommx”.

e X9psB ruiIyyH “yHIMUX” YIUIIIUIT COHIOBOJ T9p33p P HAr 6ailpluIblr COHTOHO. OQpUilH Laraap
T9p P Gaiipiumig ourK, T9HA OMUCIH TOOT YHILMHA.

e X3p9B ruiIyyH “Omumnx” YIIAINAT COHrOBOI Tapa3p P Gaitprumi Goixon V' Toor conrono. Yasur
Tapa9p P Gaitpummng ourpk, ToHA GuucaH Toor V' GonroH eepumiaHe. HarsHT xapaHxyit 60JICOH
TYJI TOP33P IIMHD TOOT OMUMKIICII OMHO XYYUUH TOOT YHIIVDK YaJaxryil.

e XopoB rumryyH “6onnx” YIULINAT COHTOBOJ HAPAaaruilH OAPYYIdH IMap U YIS XUMXTYIA.

X9psB HAT I'MIIYYH ©6p HSI' TMIIYYHUII TOO OMUIVDK OaiIXbIT XapBall TYYHMII X9H OOJIOXBIT M3IXK
Oonsomrryit. MitMaac Har emep xo€p OyHy TYYH23C OJOH TMIIYYH HOT VDKM OaifpIIyuULL OMUMXMIAT
COHTOXBIT XaTyy XOPMUIVIOHO. (YHIIMX YVUIIUIMITH XYBBI WM XsI3Taapiaut GailXxryil, yuup Hb YYHUIT
aH3aapargaxryirasp XUk GOJIHO. )

X9psB HAr OyHy TYYH33C OJOH TUIIYYH TyXallH ©Jep eep HAI' T'UIIYYH OMUMX33p TeJeBI6COH
Gajipiuaac YHIIMX OOJ YHIINMX OyX YIUII9/I OMUMX33C 6MHe sBarfaHa.

Byx XyH 36B I'HMIIYYAMIIH TOOT M3ASX3M LIaapAargax OAPMIIH TOOT XaMIMIH Oara OailyiraxeIH TYJIL
HUIIISMIIST TOOJUIOTHIH YL SIBLIaa X9PX3H TOJIOBIOX B3?

Implementation

OH5 Hb MHTEPAKTUB O6omyIoro 6eree] TaHBI IPOTPAMBIH YJI M3MA3TA3X TOOHBI XYyBMIOAPYYH
=> (1 < N < 100)-rait xapuanan axuinana. Xysui6ap 6ypuiir HUATaMISTUITH HIT TUIITYYHUIT
oyypariracan GariHa.

Hugir 10'® Gatipimn Gaitaa. Batipuumea ayraap P up 0 < P < 10'® mexmenmitr xanrana. 9xsHms3 6yx
Gaitpryry OuunracaH yrra V = 0 GaiiHa.

Batipiman ma9p muH9p 6uunx yrra V oub ypramk 0 < V < 10° Gaitx 6yxan Too Gaitma. Vxanx ma7
6omoron V ub 3eBxeH 0 acBan 1 Gaibk 6oxHO. [JanrapsHryiir Scoring xacraac xapHa yy.

TaHbI IporpaM HATr XyBUJIOAPTAl AXKIIUIAK 9XI9XA99 x93 I 60oH M racan X0€p OYXaJ TOO aryyicaH
mep yHunx écroit (0 < I < M — 1): 985 Hb XyBuiI6apaap TeNeeIy YLK 6yil HUITIMISTUIH TUITYYHIIT
masrargamryit ID myraap 6omon 6onovskur ID-HyymeiH Huitt Too GaitHa.
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Hsr Tectnita Toxmnoiaansie gotop 6yx xyBunbapyyn wxmi M yrreir aBax 6ereen I yTryyn Hb XOOPOHIOO
surraatait 6ariHa. 3apum 1D amap u rmuryyHA oHOOrgooryit 6abk 60JIOXBIT aHXaapHA Y.

Japaa Hb TOOJUIOTBIH YT SBIBIH ©Hep Oyp TaHBI IIPOrpaM TYMIBTTIXUIT XYCCIH YIUIAII9 COHTOX,
TYYHI TOXMPOX HA3T Mep X3BJIIX E€CTOIL:

Yitapaa | Yrra

r P P Gaitpuunbir yHIImx.
9H53 MepUIIT X3BJI3CHUI [apaa TaHbl IporpaM P-m 0100 6uunuracsH Gaiiraa yTITHIT aryyiacaH
H3T MOp yHIIUX €CTOIL.

w P V | P 6aiipmn nasp mnuas V yIThIr OMUMX.

X3paB HIT efep 0J0H XyBuibap yxui P Gaiipmng 6uusain Not correct 1 M3II33JIHD.
Kumssnyyn 6omon 3-p pax 6ommorooc 6ycan toxmongonn ta 0 < V < 1 yrra 6uunx écroii;
Scoring Xacruiir xapHa yy.

' N Xapuymaax O6ommx: Huiit N rmmyyH OalfHa T'9K MO3I93J939[ TOOJUIOTOX OPOJIII0X00
30TCOOHO.

XapuyscHsl fapaa TaHBI IPOrpaM X3BUITH myycax écroit. (TaHbl mporpambiH Gycan
XyBUWIOApyyd xapuyraa erd Jyycaaj rapaxaacaa ©MHO HOMIJIT X3A9H OAPYYA H93p
YPIaJbKIOH aKIUIaXK GarbK GOJIHO IIATUIIT aHXaapHA Yy.)

X3p3B TaHBI IPOTPAaMBIH ATk HAT XyBmibap N-mitH Oypyy YTIBIT XapuyJax, IIpoTokox 3epunx, 500-aac
OJIOH ©[1ep alIuIiax, 9¢Baj (mporecc GypumitH) Xyranaa/caHax OJH XS3raaphil X3TPYYII9X TOXVMOJLOI
TaHBI MJITI3JIT TyXallH TeCTUIH XyBbl Not correct racaH M3[93JI371 raprax 00JIHO.

Yryit 6o TaHbl mporpam tyxaiH tect 099p (Partially) Correct rax yHamargax, D yrraap oHoo aBHa:
D b anp HaT XyBUIOAp XapMyJaX XYPTII99 3apUyyJICaH ©APUITH XaMIMIH UX TOO IOM.

ByTan oHoo aBaxbIH Tyan Ta Oyx Tectuitr D < 61 6a V <1 HexmenTsirasp OGomox Ilaapjjararai.
HanrspaHryir Scoring xacrasc xapHa yy.

Fapanteir flush xmiix. XspsB Ta erergceH sarBapyyabIl alIMIVIaxTyil Gajiraa Gos Mep Oypuiir
X9BIACHMIT mapaa cranmapT rapanteir flush xumitxes mapryysait. Yryit 6on tausr nporpam Not correct
I9CO9H M3JI99JI3 Ord OOJI30IITYIA.

Python xsmsun Mmep yHmmxmaa input () ammriaBan 9H9 Hb aBTOMaTaap XUITOAST.

C++ xamaHp cout << endl; Hb IIMHD MEp X3BIIXUITH 39paru3d flush xuitnar; xapaB printf ammriax
Oarntraa 6os fflush(stdout)-uir ammnuriaaza.

Constraints
¢« 1 <N <L100.
e 1< M <100000.

e Ta xamrmita nxnss 500 egep ammriax 6OIHO.

Scoring

TaHbI IPOrpaMMBIT X5 X5A9H TECTUITH TOXMOJIKOJ 93P YHOSJI9X 0ereej TIAradpMiir A3K GOIOryyn
OosroH OyiariacaH OaiiHa. [[am GOMJIOTBIH OHOOT aBaxXbIH TYJA Ta TYYHJ OarrcaH OyX TeCTUIr 3B
001 COH 0aiix €CTOIl.

o Subtask 0 [ 0 points]: Bognorsiu eryyn6spr ercen xumsanyyx (0 < V' < 1000000000 Gaiix
OypbIH OYX3J TOO OUUILK GOJIHO).

o Subtask 1 [11 points]: M < 100 6a N ruuryygmits ID vp 0,1, ..., N — 1 Gaitna.

e Subtask 2 [12 points]: 1 < N < 2.
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o Subtask 3 [22 points]: M <8000 6a 0 <V < 1000000000 6aitx gypblH GyX31 TOO GUUIDK
60JIHO.
o Subtask 4 [55 points]: Hamanr xs3raapmant Gaixryii.
1, 2, 4-p papm O6omIoryynm m33p Omuumx yiurmaa Oyprt 3eBxeH V =0 acax V =1 yrra Omuink
0o0sIHO.

M, Hb s-p n91 GOMIIOTBIH XaMIMITH MX OHOO ([99p xapyyicaH), xapud D, Hb s-p 31 GOMJIOTBIH aib
HOT TECT I33p TaHBI IIPOTPaMyyAbIH ajIb HOTHUII allIUIJIacaH ©APUITH XaMI'MilH uX Too Gair. Tareax:

M, xapaB D, <61
score, = < M, - (0.2+0.8-1.01(60-D.))  xapsp 61 < D, < 500
0 xapaB 500 < D,.

score, YTIBIT A97 OOMIOro OYypWUIIH XyBbI XaMIWMIIH Op OYX3J TOO Pyy TOMMIIOX 6ereej TaHbI HUIT

OHOO 3ATIIPUITH HUILIOP OaitHa.
ByTaH oHOO aBaxbIH Tysn TecT Oyp gsp D < 61 6a V' < 1 6aitx mraapaiaraTait.
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Figure 1: Byx maa Gomorsir ywkuin xaMruitd ux D yrraraiiraap 60COH I'9K Y3C3H YeMITH HUNIT OHOO.

Examples
First example: 5 members, 100 possible IDs
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Second example: 2 members, 8000 possible IDs
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Explanation

AxHmit xuud. Bumsnpa mapaancaun 0,1,2,3,4 ID-tait N =5 rumyys Gonon M = 100 Gaitxa (au3
Hb 1, 3, 4-p o GomIOrox TOXMPHO). i-p Toxmonmon Hb 1D HB ¢ Galix I'MIIYYyHA XaprajisaHa.
[33px xapuilaH aXmjiaraa Hb 30BIIOOPOrAeX YIUIITYYAUIIH HIT OOJOMMKUT Japaanayi ToAuil 6ereemn
YP ALINITAN 3CB3JI OHOBUTOIN CTpaTerm 0aifx amdaryii; 36BXeH IIPOTOKOJI X3PX3H aKUJUIAATUIT
XapyyJax 30pWUJITOTO.

Xoép maxp >xmmr3a. Bunsupg 0 6a 3 ID-rait N = 2 rumryys, men M = 8000 Gaitna (sH9 Hb 2, 3, 4-p
man 6ommoron ToxupHo). IxHuit epep 0 ID-tait rumryys 0 Gaitpumy 0 6russ (eepusient Xuixryii),
xapuH 3 ID-rait rumyyH 2 Gaipimng 1 6uyHs.

location 0 | 1 2 3 4
value 0 0 1 0 O

Xoép maxs egep 0 ID-rait rmmryys 1 6aipurmng 1 6uunx 6ereen 3 ID-rait rumryyH MeH T9p GaiipIiuisir
YHIIMHA. YHIONUX YIJUJIO3 OApMIH Llaraap, OpoMH OMuUmMX YIJIAJI93C OMHO SBargmaruiil aHxXaapHa yy.
Nitmaac 3 ID-tait rumryyH 0-r xapHa.

location 0 |1 2 3 4
value 0 1 1 0 O

I'ypas maxp emep Tax xoéyiaa 1 rask Gmucsn Gaiiraa 2 GaipLUIBIT YHIIMHA.

Hepes max emep 0 ID-rait rumyye Huitt 2 rumyyH OaiiHa rox xapuynHa (3eB), xapud 3 ID-tait
ruiryyH 1 Gaiipim gaxe 1-wir yHinmrHa. YyHuii gapaa 0 ID-rtait rumryyH 606X, HapaarniftH e qpyyasn
OPOJILIOXTYIA.

Auact Hb, D = 5 maxp emep YIACIH IMIIYYH MeH [N = 2 r'ak 3B xapuyJiHa.

Testing Tool

Tanb!l muiipnuitr tectasxsn sopuynad CMS-sa¢ TaTaxk aBu 600X SHIMITH X3P3rcan (t0ol)-uiir erce.
OH9 Xaparcaumitr ammriax He 3aaBan ouir. CMS maspx anban écusr grader Hp 3H3XYY testing tool-ooc
©6p TIATUIT aHXaapHa yy.

Tool-uitr ammriaxelH TyJAX OPOATHIH (ain xoparraii. Ta erermceH census.inputO.txt 6osoH
census.inputl.txt )umms ¢Gaiayyopir almriax 00JIHO, ICBIJI 0OpUITH Gaiiia Yycrak 60IHO.
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Opounrbia ¢aitn Hb 9x1991 ruinyyauitd Too N Gomon Gomomskur ID-uBI TOO M-00C 9x9mH3. YyHUIT
mapaa N mpxar Too 6yxuit mep 6arix 6ereen 3H9 Hb HursMIaruitH rumyyauita ID-ayyneir 3aana.

Python nporpamsin XyBb[, )KUILIP3 Hb census.py (pypy3 census.py rax aXWwulyyJaar), testing tool-
WIAT Japaax Gaiiaap aKMJLIyyJIHa:

python3 testing_tool.py pypy3 census.py < census.inputO.txt
C++ mporpaMMBbIH KOO0 aHXHBI yIaal XOPBYYJIIXII3:

g++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o census census.cpp
Iapaa Hb TECTUITH X3PITCIUIT Aapaax Oaiiqjiaap aKILUIyyJiHa:

python3 testing_tool.py ./census < census.inputO.txt

9H5 6OIJIOTO[ CTAHAAPT rapajTHIT 39P3MJISTUTAN XapuiIlaxaj alluriafar Tyl Aubar XMIIXs[x allnrjiax
€Cryil raarmitr auxaapHa yy. YyHUII OpOH[ Ta CTaHAAPT aJfaaHbl rapanteir (stderr) ammriasxk GoJHO.
C+4++ xam masp Ta cerr << msg << endl; ammrnax GomxHo. Python xam masp Ta print(msg,
file=sys.stderr) ammriax 60JHO.

TectmitH x3parcanm Hb 3Ar?39p stderr MecceXuir TaHbpl IPOTPaMbIH OyX TOXMOJIJIOOP TYMIITTICOH
acyyJIrbIH XaMT YHIIIDK, XapyyJax 601Ho. TeXHUKMITH IIaITraaHsl yIMaac THAr33p Hb XOOPOHA00 OypaH
xXaMaapairyi 6a’bk MaraAryiir aHxaapHa yy.
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