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D. Manntal (census)

Timamork: 1 sekiindur
Minnismork: 128 MiB

Pad er minna bekkt stadreynd um Cesenatico ad par er leynifélag N kvenkyns tolvunarfraedinga.
Petta félag er afar leynilegt pvi enginn medlimur pekkir neinn annan. Hver medlimur hefur einkvaemt
kennimerki: ekki-neikvaeda heiltolu 1.

Einu samskiptin milli medlima eru ébein, i gegnum tolur krassadar med krit 4 ymsum stodum vidsvegar
um beeinn. A 100 4ra fresti framkvaemir félagid manntal til ad telja medlimina. Eftir ad manntalinu
Iykur settu allir medlimir ad vita heildarfjolda medlima 1 félaginu.

Manntalid stendur yfir i nokkra daga. A hverjum degi mun hver medlimur sem enn tekur pétt { ferlinu
velja og framkveema nakveemlega eina adgerO: a0 lesa, ad skrifa, eda a0 haetta patttoku.

e Ef medlimur velur ad lesa, velur hin stadsetningu P. Yfir daginn heimsaekir hin stadsetningu
P og les toéluna sem er skrifud par.

e Ef medlimur velur ad skrifa, velur hin stadsetningu P og t6lu V. Seint um kvoldio heimsaekir
hiin stadsetningu P og breytir tolunni sem var par { V. Par sem bad er ordid dimmt getur hin
ekki lesid gomlu téluna adur en hin skrifar pa nyju.

e Ef medlimur velur ad haetta, framkvaemir hin engar adgerdir naestu daga.

Ef einn meolimur sér annan skrifa t6lu geeti hin pekkt hana. Pess vegna er stranglega bannad a0 tveir
eOa fleiri medlimir velji a0 skrifa 4 sdmu stadsetningu 4 sama degi. Pad er engin slik takmoérkun & pvi
ad lesa, par sem pad er haegt ad gera i laumi.

Ef einn eda fleiri medlimir lesa af stadsetningu par sem annar medlimur setlar ad skrifa & sama degi,
bé gerist allur lestur adur en skrifa0 er.

Hvernig aetti félagio ad skipuleggja manntalio til ad lagmarka fjolda daga bar til allir vita réttan
fjolda medlima?

Utfeersla

Petta er gagnvirkt verkefni, par sem 6pekktur fjoldi tilvika (1 < N < 100) af forritinu pinu
verdur keyrour samtimis. Hvert tilvik hermir eftir einum medlimi félagsins.

Pad eru 10'® stadsetningar. Nimer stadsetningar P verdur ad uppfylla 0 < P < 108. T upphafi er
gildio & ollum stéoum V = 0.

Nyja gildid V sem er skrifad 4 stadsetningu verdur alltaf ad vera heiltala pannig ad 0 < V < 109. 1
flestum hlutverkefnum getur V adeins verid 0 eda 1. Sja stigagjof fyrir nanari upplysingar.

Pegar tilvik af forritinu pinu byrjar, setti pad fyrst a0 lesa linu med tveimur heiltélum, I og M
(0 <I < M—1): einkveemt kennimerki medlimsins sem betta tilvik stendur fyrir og heildarfjolda
mogulegra kennimerkja. Innan hvers profunartilviks fa 6ll tilvik sama gildi & M og mismunandi gildi
&4 I. Athugadu a0 pad geetu verid kennimerki sem enginn meolimur hefur.
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Sidan, fyrir hvern dag { manntalinu, setti forritid ad velja pé adgerd sem pad vill framkvaema og prenta
linu 1 samraemi vid pad:

Adgerd | Merking
r P Lesa stadsetningu P.

Eftir a0 prenta pessa linu atti forritio ad lesa linu med naverandi gildi & P.

w P V | Skrifa 4 stad P nyja gildid V.
Ef morg tilvik skrifa 4 sama P 4 sama degi feerou déminn Rangt.

Nema i synideemunum og hlutverkefni 3 verdur pu ad skrifa 0 < V < 1; sjé stigagjof.

' N Svara og haetta: tilkynna ad pad séu N medlimir og haetta patttoku { manntalinu.
Eftir a0 hafa svara0 setti forritid ad heetta keyrslu & venjulegan hatt. (Athugadu
a0 onnur tilvik af forritinu geetu haldio afram ad keyra i fleiri daga a0ur en pau svara og

haetta keyrslu.)

Ef eitthvert tilvik af forritinu pinu svarar med rongu gildi & N, brytur reglurnar, notar meira en 500
daga, eda fer yfir tima- eda minnismork (fyrir hvert ferli), verdur lausnin pin deemd sem Rangt fyrir
viokomandi préfunartilvik.

Annars verour forritio bitt deemt (A0 hluta til) Rétt i profunartilvikinu og feer stig ut fra gildinu D:
hamarksfjolda daga sem eitthvert tilvik var ad svara. Til a0 f4 fullt hus stiga parftu ad leysa hvert
profunartilvik med D < 61 og V' < 1. Sja stigagjof fyrir nanari upplysingar.

Taema fralag (flush). Ef bt notar ekki snidomatin sem fylgja med, passadu pa ad teema stadalfralag
(flush) eftir a0 pu prentar hverja linu, annars geeti forritid pitt verid deemt sem Rangt. I Python gerist
betta sjalfkrafa ef pt notar input () til ad lesa linur. I C++ teemir cout << endl; frilagid auk pess
ad prenta nylinu; ef pi notar printf, notadu fflush(stdout).

Takmarkanir
« 1< N <100.
e 1< M <100000.
e DPa matt { mesta lagi nota 500 daga.

Stigagjof
Forritid pitt verour préfad med nokkrum préfunartilvikum sem er skipt nidur i hlutverkefni. Til a0
fa stig fyrir hlutverkefni parftu ad leysa o6ll préf 1 pvi rétt.

o Hlutverkefni 0 [ 0 stig]: Synideemi (b matt skrifa hvada heiltélu sem er
0 <V <1000000000).

o Hlutverkefni 1 [11 stig]: M < 100, og N medlimirnir hafa kennimerkin 0,1,..., N — 1.

o Hlutverkefni 2 [12 stig]: 1 < N < 2.

o Hlutverkefni 3 [22 stig]: M <8000, og bi métt skrifa hvada heiltélu sem er
0 <V <1000000000.

o Hlutverkefni 4 [55 stig]: Engar vidbdtartakmarkanir.

I hlutverkefnum 1, 2 og 4 matt pt adeins skrifa V =0 eda V =1 i hverri skrifa-adgerd.

Latum X vera hamarksstig fyrir hlutverkefni s (synt hér ad ofan), og D, vera mesta fjolda daga sem
eitthvert forritio pitt notar a4 préfi i hlutverkefni s. Pé:

X, ef D, <61
stig, = ¢ X, - (0.2+0.8-1.01(60-Ds)) ef 61 < D, < 500
0 ef 500 < D,.
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Gildio & stig, er nAmundad a0 neestu heiltolu fyrir hvert hlutverkefni, og heildarstigin pin eru summan
af peim. Til a0 fa fullt hias stiga fyrir verkefnio parftu D < 61 og V' < 1 & hverju préfunartilviki.
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Mynd 1: Heildarstig, ad pvi gefnu a0 hvert hlutverkefni sé leyst med sama hamarki & D.

Daemi
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Utskyring

Fyrsta synideemid. Vid erum med N =5 medlimi med samliggjandi kennimerki 0,1,2,3,4 og
M =100 (gilt fyrir hlutverkefni 1, 3 og 4). Tilvik ¢ samsvarar medlimnum sem hefur kennimerkio i.
Samskiptin hér a0 ofan eru bara ein moguleg 16gleg r6d adgerda og eru ekki hugsud sem skilvirk eda
skynsém aoferd; hin er adeins synd til ad utskyra hvernig samskiptin virka.

Annad synidemid. Vid erum med N = 2 medlimi, med kennimerkin 0 og 3, og M = 8000 (gilt fyrir
hlutverkefni 2, 3 og 4). A fyrsta degi skrifar medlimur med kennimerki 0 t6luna 0 & stad 0 (engin
breyting), og meolimur med kennimerki 3 skrifar 1 4 stad 2.

location 0 |1 2 3 4
value 0 O 1 0 O

A 60rum degi skrifar kennimerki 0 toluna 1 & stad 1, og kennimerki 3 les sama stad. Taktu eftir ad
lesturinn gerist yfir daginn, 4dur en skrifad er um kvoldid. Pess vegna sér kennimerki 3 ennpéa 0.

location 0 |1 2 3 4
value 0 1 1]/0 0
A pridja degi lesa pau baedi stad 2, par sem 1 er skrifad.

A fjéroa degi svarar kennimerki 0 ad pad séu 2 medlimir (rétt), 4 medan kennimerki 3 les téluna 1 4
stad 1. Kennimerki 0 haettir strax eftir petta og tekur ekki patt naestu daga.

Ad lokum, 4 degi D = 5, svarar eftirstandandi medlimurinn lika rétt ad N = 2.

Profanir

Til a0 audvelda pér ad préfa lausnina pina bjéoum vid upp 4 einfalt t6l sem pii getur sétt af CMS. Pao
er valfrjalst ad nota t6lio. Athugadu ad opinbera yfirferdarforritid & CMS er annad en préfunartolio.

Til ad nota to6lid parftu inntaksskra. Pd getur notad synidemin census.input0.txt og
census.inputl.txt sem fylgja med, eda buid til pina eigin skrd. Inntaksskrain setti ad byrja a fjolda
medlima N og moégulegum audkennum M, & eftir komi lina med N télum sem tilgreina kennimerkja
medlima félagsins.

Fyrir Python forrit, til deemis census.py (venjulega keyrt med pypy3 census.py) keyrirou préfun-
art6lio svona:

python3 testing_tool.py pypy3 census.py < census.inputO.txt
Fyrir C++ forrit, pyddu fyrst lausnina pina:

gt++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o census census.cpp
og keyrou sidan profunartélio:

python3 testing tool.py ./census < census.inputO.txt

Athugaou ad i pessu verkefni er stadalfralag notad til a0 eiga samskipti vio yfirferoarforritid, pannig
ad bad tti ekki ad nota bad fyrir aflisun. I stadinn geturdu notad stadalvillutttak (stderr). T C4+
geturdu notad cerr << msg << endl;. I Python geturdu notad print (msg, file=sys.stderr).

Préfunartélio les og synir pessi stderr skilabod dsamt fyrirspurnunum sem 61l forritstilvikin pin gera.
Athugaou a0 af teeknilegum dsteeOum gaetu pau birst adeins tur takti vio hvort annad.
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