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Cesenatico, Italy

D. Népszamlalas (census)

Id6limit: 1 masodperc
Memoéria limit: 128 MiB

Egy kevésbé ismert tény Cesenatico-rol, hogy itt él egy titkos tarsasidg, amely N néi informatikusbol
all. Ez a tarsasag igazan titkos; egyetlen tag sem ismeri a tébbiek kilétét.

A tagok kozotti egyetlen kommunikacié csak kdzvetetten, a varos kiilonbo6z6 pontjain krétaval felirt
szamokon keresztiil zajlik. Szazévente a tarsasdg népszamlédlast tart, hogy megszamolja a tagjait. A
népszamlalas befejezése utan minden tagnak tudnia kell a tarsasag teljes 1étszamat.

A népszamlalas tobb napon 4t tart. Minden nap az adott napon résztvevé tagok pontosan egy miive-
letet valasztanak és hajtanak végre: olvasas, iras, vagy a folyamatban valé részvétel abbahagyasa.

o« Ha egy tag az olvasas mellett dont, kivalaszt egy P helyet. Napkozben ellitogat a P helyre,
és elolvassa az ott felirt szamot.

o Ha egy tag az iras mellett dont, kivalaszt egy P helyet és egy V szamot. Kés6 este ellatogat
a P helyre, és az ott 16v6 szamot V-re valtoztatja. Mivel mar s6tét van, nem tudja elolvasni a
régi szamot az Uj beirasa el6tt.

o Ha egy tag az abbahagyas mellett dont, a kévetkezd napokban mar semmilyen tevékenységet
nem végez.

Ha egy tag latja, amint egy masik szamot ir, megtudhatnd annak kilétét. Ezért szigoruan tilos, hogy
két vagy tobb tag ugyanazon a napon ugyanarra a helyre irjon. (Az olvasdsra nincs ilyen korlatozas,
mivel az diszkréten is elvégezhetd.)

Ha egy vagy tobb tag olyan helyrol olvas, ahova egy masik tag irni szeretne ugyanazon a napon,
minden olvasas az iras el6tt torténik.

Hogyan tervezze meg a tarsasig a népszamlalasi folyamatot, hogy minimalizdljak a napok szamat,
amig mindenki meg nem tudja a helyes taglétszamot?

Implementacio

Ez egy interaktiv feladat, amelyben a programod ismeretlen szamu példénya (1 < N < 100)

fut egyszerre. Minden példany a tarsasig egy tagjat szimuldlja.

10118} helyszin van. Egy hely P azonositéjanak teljesitenie kell a 0 < P < 10{18} feltételt. Kezdetben
minden helyen V = 0 érték van irva.

Egy helyre beirt 4j V értéknek mindig egész szamnak kell lennie, amelyre 0 < V < 10° igaz. A legtobb
részfeladatban a V' csak 0 vagy 1 lehet. Lasd a Pontozas részt a tovabbi részletekért.

Amikor a programod egy példanya elindul, el6szor olvasson be egy sort két egész szammal, I és
M (0<I<M-—1): a példiny altal képviselt tag egyedi azonositdja és a lehetséges azonositok
szama. Minden tesztesetnél minden példany ugyanazt az M értéket és kiilonbo6zo I értékeket kapja.
Megjegyzés: lehetnek olyan azonositok, amelyek nincsenek egyik taghoz sem rendelve.
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Ezutan a népszamlalasi folyamat minden napjara a programodnak ki kell valasztania a végrehajtando
miiveletet, és ennek megfelelen ki kell irnia egy sort:

Miivelet | A miivelet jelentése

r P Olvasas a P helyen.

A sor kiirdsa utéan a programodnak be kell olvasnia a P helyen 1év6 aktudlis értéket.

w PV |1Iras a P helyre a V 1j értékkel.

Ha t6bb példany ugyanazon a napon ugyanarra a P helyre ir, Nem helyes értékelést

kapsz.
A példakon és a 3. részfeladaton kiviill 0 < V' < 1 értéket kell irnod; 1dsd a Pontozas részt.

!I' N Valasz és kilépés: Jelentsd be, hogy N tag van, és hagyd abba a részvételt a népszam-
l4lasban.
A vélaszadds utdn a programodnak normadlisan ki kell 1épnie. (Megjegyzés: a

programod tobbi példdnya még futhat tovabbi napokon, mielétt valaszol és kilép.)

Ha a programod barmely példanya rossz N értéket ad meg, vagy megsérti a protokollt, vagy tobb
mint 500 napot haszndl, vagy tillépi a (folyamatonkénti) id6/memoria korlatot, a bekiildésed Nem
helyes értékelést kap az adott tesztesetre.

Ellenkez& esetben a programod (Részben) Helyes értékelést kap a tesztesetre, és a D érték alapjin
lesz pontozva, ami a maximélis napok szdma, amig valamely példany valaszolt. A teljes pontszdmhoz
minden tesztesetet D < 61 és V < 1 értékekkel kell megoldanod. Lasd a Pontozés részt a részletekért.

Kimenet iiritése (Flushing). Ha nem a sablonokat hasznalod, iigyelj arra, hogy minden sor kiirdsa
utdn tritsd a standard kimenetet (flush), kiilénben a programod Nem helyes értékelést kaphat.
Pythonban ez automatikusan megtorténik, ha input ()-ot hasznalsz olvasdshoz. C++-ban a cout <<
endl; a soremelés mellett iiriti a kimenetet; printf haszndlata esetén haszndld az fflush(stdout)
parancsot.

Korlatok
¢« 1 <N <100.
« 1< M <100000.
e Legfeljebb 500 napot hasznalhatsz.

Pontozas
A programodat tobb, részfeladatokba csoportositott teszteseten teszteljiik. Egy részfeladat pontsza-
manak megszerzéséhez az 6sszes benne 1évo tesztesetet helyesen kell megoldanod.

o 0. Részfeladat [ 0 pont]: Példdk (barmilyen egész szdmot irhatsz: 0 < V' < 1000000 000).

o 1. Részfeladat [11 pont]: M < 100, és az N tagnak 0,1, ..., N — 1 azonositéi vannak.

o 2. Részfeladat [12 pont]: 1 < N < 2.

o 3. Részfeladat [22 pont]: M <8000, és  barmilyen egész  szamot  irhatsz:
0 <V <1000000000.

« 4. Részfeladat [55 pont]: Nincsenek tovibbi megkotések.

Az 1., 2. és 4. részfeladatban minden irids miiveletnél csak V =0 vagy V =1 értéket
irhatsz.

Legyen M, az s részfeladat maximdlis pontszdma (lasd fent), és D, a napok legnagyobb szama,
amelyet a programjaid egyike sem 1ép til az s részfeladatban. Ekkor a score (a kapott pontszam):
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M, ,ha D, <61

score, = < M, - (0.2 +0.8-1.01(60-D.)) "ha 61 < D, < 500
0 ,ha 500 < D,.

A score, értékét részfeladatonként a legkozelebbi egész szamra kerekitjiik, és a teljes pontszamod ezek
Osszege. A teljes pontszamhoz minden teszteseten D < 61 és V' < 1 feltételnek kell teljesiilnie.
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Abra 1: Osszpontszam, feltételezve, hogy minden részfeladatot ugyanazzal a maximélis D-vel oldot-
tunk meg.

Példak

Els6 példa. Minden oszloppar az értékeld és egy példany kommunikacidjat mutatja.
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Masodik példa.
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Els6 példa. N = 5 tagunk van egymadst koveté 0, 1,2, 3, 4 azonositokkal és M = 100 (érvényes az 1.,
3. és 4. részfeladatra). Az i. példdny az i azonositéval rendelkez6 tagnak felel meg. A fenti interakcié
csak egy lehetséges szabalyos miiveletsor, és nem egy hatékony vagy ésszerti stratégia; csak a protokoll
miikodésének illusztralasara szolgal.

Miasodik példa. N =2 tagunk van, 0 és 3 azonositéval, és M = 8000 (érvényes a 2., 3. és 4.
részfeladatra). Az els6 napon a 0 azonosit6ju tag 0-t ir a 0. helyre (nincs valtozas), a 3 azonosit6ju
tag pedig 1-et ir a 2. helyre.

location 0 |1 2 3 4
value 0 0 1 0 O

A maésodik napon a 0-s azonositéju tag 1-et ir az 1. helyre, a 3-as azonosit6ji tag pedig elolvassa
ugyanezt a helyet. Figyeld meg, hogy az olvasids napkdzben torténik, az esti irds elott. Ezért a 3-as
azonositoju tag még 0-t 1at.

location 0 |1 2 3 4
value ' 0 1 10 0

A harmadik napon mindketten elolvassak a 2. helyet, ahova az 1-es van irva.

A negyedik napon a 0-s azonositdju tag valaszol, hogy 2 tag van (helyes), mikézben a 3-as azonositéji
tag elolvassa az 1-es értéket az 1. helyen. A 0-s azonositéju tag ezutan azonnal kilép, és a kévetkezo
napokban mar nem vesz részt a népszamlalasi eljardsban.

Végiil a D = 5. napon a megmaradt tag is helyesen véalaszol, hogy N = 2.

Tesztelés

A megoldédsod teszteléséhez egy egyszerii eszkozt biztositunk, amelyet a CMS-bol tolthetsz le. Az
eszkoz hasznédlata opciondlis. Megjegyzés: a hivatalos CMS-beli ellenérzé (grader) kiilonbozik a
teszteld eszkoztol.

Az eszkoz hasznalatdhoz egy bemeneti fajlra van sziikség. Hasznalhatod a biztositott példa bemene-
teket: census.inputO.txt és census.inputl.txt, vagy készithetsz sajatot is. A bemeneti fajlnak a
tagok szamaval (V) és a lehetséges azonositok szaméaval (M) kell kezdédnie, amelyet egy sor kovet
N darab szammal, megadva a tarsasiag tagjainak azonositéit.
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Python program esetén (altaldban pypy3 census.py paranccsal futtatva), a kovetkez6 parancecsal
futtasd a teszteld eszkozt:

python3 testing_tool.py pypy3 census.py < census.inputO.txt
C++ program esetén el6szor forditsd le a megoldasodat a kovetked utasitéssal:
gt++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o census census.cpp
majd futtasd a teszteld eszkozt:

python3 testing_tool.py ./census < census.inputO.txt

Fontos megjegyezni, hogy ebben a feladatban a szabvanyos kimenetet (standard output) hasznéljak
a kiértékel6vel (graderrel) valé6 kommunikaciéra, ezért nem szabad hibakeresésre hasznélni. Ehelyett
a szabvanyos hibakimenetet (standard error output, stderr) hasznélhatod hibakeresésre. C++ nyel-
ven hasznalhatod példaul a kévetkezd parancsot: cerr << msg << endl;. Pythonban: print(msg,
file=sys.stderr).

A tesztel6 eszkoz beolvassa és megjeleniti ezeket a stderr lizeneteket az Gsszes program-példanyod altal
végrehajtott lekérdezésekkel egyiitt. Fontos, hogy technikai okokboél ezek az iizenetek kissé elcsiszva,
nem teljesen szinkronban jelenhetnek meg egymashoz képest.
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