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A. Ako velmi si pomihame? (wateringplants)

Ako uz viete, San Marino je velmi kopcovité. To prirodzene vytvara podmienky na stavbu vysokych
budov'. Jedna z takych budov ma N poschodi ocislovanych od 0 (prizemie) po N — 1. Na r-tom
poschodi zije obyvatel r. Kazdé poschodie (aj prizemie) ma balkén a na kazdom balkéne rasti
kvetinky. Vsetky kvetinky treba kazdy den poliat. Obyvatelia dodrzuji nasledovny postup:

o Obyvatel r pride z prace v case t,. a okamzite zamieri na balkén.

o Poleje svoje kvetinky (ak treba).

o Pozrie sa na balkén presne o poschodie nizsie (teda balkén na poschodi r —1). Ak st tam
kvetinky suché (eSte dnes neboli poliate), poleje ich. Konkrétne, poleje ich vtedy, ak pride
domov striktne skor ako obyvatel r — 1, teda ak plati ¢, <¢,_;.

o Inokedy pocas dna sa kvetinky nepolievaji. Navyse, kazdy obyvatel vie polievat iba kvetinky
na svojom balkéne, alebo na tom o poschodie nizsie

Toto sa deje pocas kazdého z D dni. Navyse, na konci kazdého dna udeje prdve jedna z nasledujuicich

dvoch udalosti:

Typ ! obyvatel r zmeni svoj ¢as prichodu z préce (za¢inajic od nasledovného dna).
Typ ? obyvatel r by chcel by vediet kolkokrat polial kvetinky na balkéne suseda (teda na balkéne
r—1).
Vsimnite si, Ze obyvatel na prizemi (poschodie 0) nepomdha vébec, a obyvatelovi v podkrovi

(poschodie N — 1) nepomaha nikto.

Vasou tlohou je zistit: Ako si navzadjom pomahame? Inak povedané, odpovedzte na otazky typu 7.

Vstup

Prvy riadok vstupu obsahuje dve celé ¢isla oddelené medzerou: N a D — pocet obyvatelov a pocet
dni, ktoré nas zaujimaju.

Dalsi riadok obsahuje N celjch &isel ty,t,,...,tx_;, ¢asy prichodov z prace jednotlivych obyvatelov
budovy v den 0. Tieto ¢isla nemusia byt rozne.

Nasleduje D riadkov, pricom kde -ty z nich opisuje udalost na konci i-teho dna.

Udalosti st v jednom z nasledovnych forméatov:

' r x Od nasledujiceho dna sa obyvatel r (0 < r < N — 1) vracia domov v ¢ase x. Teda hodnota
t, sa zmeni na x. VSimni si, Ze £ mo6ze byt rovnaké ako aktualne ¢,.

?r Otézka, kolkokrat obyvatel r (1 < r < N — 1) polial kvetinky obyvatelovi r — 1 od zaciatku
dna 0.

Zarucene sa vyskytne aspon jedna udalost typu 7.

'Paulinka: ony sa tak plazia popri kopcoch, ako rastlinky!
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Vystup

Pre kazdd udalost typu ? vypis jeden riadok s jednym celym cislom: kolkokrat obyvatel r polial
kvetinky obyvatelovi r — 1 od zaciatku dna 0 po okamih, kedy bola polozena tato otédzka. Teda ak sa
udalost udiala na konci dna ¢, zaujimaju nas dni 0,1, ...,4 (vratane).

Vsimni si, ze v tomto probléme nas vobec nezaujima, kolkokrat obyvatel polieva svoje vlastné
kvetinky.

Obmedzenia
e 2< N <200000.
e« 1< D <200000.
e 1<t,<10° povodne, aj po kaZdej zmene.

Bodovanie
Existuje niekolko poduloh, v ktorych platia nizsie uvedené dodatocné obmedzenia. A ako obvykle,
vyrie$ celi podilohu, dostanes body.

o Podiloha 0 [ 0 bodov]: Priklady.
o Podiloha 1 [ 9 bodov = 1, teda existuje prave jedna udalost typu 7.
« Podiloha 2 [12 bodov Vsetky udalosti si typu 7.

]:
J: D
]:
o Podiloha 3 [13 bodov]:
]:
]:
]:

22

o Podiloha 4 [18 bodov < 2000 a D < 2000.
« Podiloha 5 [21 bodov Kazdy obyvatel zmeni svoj ¢as prichodu z prave najviac raz.

« Podiloha 6 [27 bodov]: Ziadne dalsie obmedzenia.

Priklady
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Obr. 1: Priklad 1. Krhlicka znazornuje, ze obyvatel polieva kvetinky obyvatelovi pod nim.

Prvy priklad by sa mohol objavit v sadach 2, 4, 5 a 6. V tomto priklade obyvatelia nikdy nezmenia
svoje prichody z prace, a teda vzdy plati, Zze obyvatel druhého poschodia prichadza domov skor
ako jeho spodny sused a kazdy den polieva jeho kvetinky. Obyvatelia prizemia a prvého poschodia
prichddzaji domov v rovnakom case, takze obyvatel 1 nepolieva kvetinky obyvatelovi 0.2 Konkrétne,
ked sa na konci dna 1 vstup pyta na obyvatela 1, odpovieme, ze zatial nikdy nepolial kvetinky svojmu
susedovi. Po troch dnioch (teda na konci dna 2) obyvatel 2 polial kvetinky svojmu susedovi trikrat, a
po styroch dnoch styrikrat.

o A A

1 7 4 4 4 6
0 5 5 5 4 4
On day 0 1 2 3 4

Obr. 2: Priklad 2.

Druhy priklad by sa mohol objavit v sadach 3, 4 a 6. V den 0 obyvatel prvého poschodia nepolieva
susedove kvetinky. Nasledne sa ale jeho rozvrh aktualizuje, v den 1 pride domov skor, nez sused,
a poleje mu kvetinky. Rovnako sa stane aj v den 2. Po piatich dnoch mu polial kvetinky dokopy
dvakrat.

Treti priklad by sa mohol objavit v saddch 4, 5 a 6. Pre tento priklad nedostanete obrazok.

2 . 7 . 7 7 .
maximalne si na balkéne zamavaju
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Obr. 3: Priklad 4.

Stvrty priklad by sa mohol objavit v saddch 4 a 6. Po dni 0 polial obyvatel prvého poschodia susedovi
kvetinky préve raz. Po dni 4 to bolo prave styrikrat (v diioch 0, 1, 3 a 4). Obyvatel druhého poschodia
polial kvetinky susedovi dokopy dvakrat (v diioch 2 a 3).
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