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D. Planificare (seatingplan)

Ceremonia de inchidere a acestui EGOI va fi onorata de prezenta a N invitati foarte importanti.
Acestia trebuie asezati in primul rand in exact o anumita ordine, ce corespunde tuturor conduitelor
de protocol si bune maniere. Determinarea ordinii optime In care invitatii trebuia asezati a insemnat
pentru Noemi doua nopti nedormite.

Veronica supravegheaza ceremonia de inchidere. Una dintre numeroasele ei responsabilitati este sa
se asigure ca locurile din primul rdnd au etichetele cu numele corecte. Exista doar o mica problema:
Noemi nu i-a spus ordinea corecta de asezare, iar acum Noemi este de negasit. Din fericire, Dorka,
fotografa, are o aplicatie care s-ar putea dovedi utila.

Dorka a trebuit sa isi pregateasca aparatele foto pentru a putea face niste fotografii specifice invitatilor
din primul rand. Pentru configurare, a avut nevoie sa stie latimea minima necesara pentru fiecare
fotografie, asa ca Noemi i-a facut o aplicatie care ii ofera rapid informatiile de care are nevoie. Veronica
vrea acum sa foloseasca aplicatia pentru a gasi aranjarea corecta a locurilor.

Cei N invitati importanti sunt numerotati de la 0 la N — 1. Locurile din primul rdnd sunt, de
asemenea, numerotate de la 0 la N — 1, de la stdnga la dreapta. Pentru fiecare I (0 <I < N —1),
fie g; invitatul care ar trebui sa stea pe locul I, si fie s; locul pe care ar trebui sa stea invitatul I.

alafolola

Figura 1: Un rand cu cinci invitati. Pentru acest rand, g = [3,1,0,2,4] si s = [2,1,3,0,4].

Aplicatia functioneaza astfel:
o Dorka introduce numerele I, J, K a trei invitati diferiti.
o Aplicatia 1i spune numarul minim de invitati care vor fi vizibili daca toti
cei trei invitati selectati sunt in fotografie. Formal, aplicatia va afisa valoarea
max(sy, Sy, Sg) —min(sy, sy, sg) + 1.

De exemplu, pentru situatia prezentata in Figura 1:
o Invitatii I =0, J =2 si K =4 stau pe locurile s; =2, s; =3 si sg =4. Daca Dorka ii
selecteaza, aplicatia va afisa valoarea max(2,3,4) —min(2,3,4) +1 = 3.
Cu alte cuvinte, cea mai ingusta fotografie care ii contine pe invitatii 0, 2 si 4 are doar acesti
trei invitati.
o Invitatii I =0, J =4 si K =3 stau pe locurile s; =2, s; =4 si sg =0. Daca Dorka ii
selecteaza, aplicatia va afisa valoarea max(2,4,0) —min(2,4,0) + 1 =5.

Cu alte cuvinte, o fotografie care 1i contine pe cei trei invitati dati trebuie sa ii contina pe toti
cei 5 invitati.
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Ajut-o pe Veronica sa determine ordinea corecta de asezare folosind aplicatia lui Dorka. Mai exact,
programul tau trebuie sa determine si sa afiseze secventa g, gy, ..., gn_1. IExista intotdeauna exact
doua raspunsuri corecte (unul fiind oglinditul celuilalt), si il poti afisa pe oricare dintre ele. Scorul
tau va depinde de numarul de interogari pe care solutia ta le face catre aplicatie.

Implementare

Aceasta este o problema interactiva. Programul tau va folosi intrarea si iesirea standard
pentru a comunica cu un grader in formatul descris mai jos.

Programul tau ar trebui sa inceapa prin a citi de la intrare un numar intreg pozitiv 7', numarul de
teste care urmeaza in input.

Pentru fiecare test, programul tau ar trebui sd Inceapa prin a citi un numar intreg pozitiv N, numarul
de locuri, care este si numarul de invitati.

Pentru a face o interogare, programul tau trebuie sa afiseze o linie de forma ,? I J K", unde
0<1,J,K <N —1 sunt trei numere distincte.

Dupa ce faci o interogare, programul tau trebuie sa citeasca o linie care contine un numar intreg
pozitiv, raspunsul la interogarea ta.

Pentru a raspunde cu o ordine de asezare corecta, programul tau trebuie sa afiseze o linie de forma
77! 9o -+ GN-1

9

Dupa rezolvarea tuturor celor T' cazuri de test, programul tau ar trebui sa se termine normal.

Retine ca grader-ul oficial folosit in CMS pentru a-ti testa solutia poate fi adaptiv. Adica, pentru
unele cazuri de test, permutarea invitatilor nu este determinata dinainte. In schimb, grader-ul isi
poate decide pe parcurs care va fi raspunsul dintre permutarile posibile ramase Tn urma interogarilor
specifice facute de programul tau pana la momentul respectiv.

Golirea buffer-ului (Flushing). Daca nu folosesti template-urile furnizate, asigura-te ca golesti
buffer-ul de iesire (flush) dupa afisarea fiecarei linii, altfel programul tau ar putea fi judecat ca fiind
Incorect (Not correct). In Python, acest lucru se intdmpli automat dac folosesti input () pentru a
citi linii sau poti folosi print (..., flush=True) pentru a forta golirea buffer-ului de iesire. In C+
+, cout << endl; goleste buffer-ul pe langa afisarea unei linii noi; daca folosesti printf, foloseste
fflush(stdout).

Constrangeri
e 1T <10.
e N vafi5 (doar exemplu), 8, 40, sau 2000.
o Pentru fiecare test, poti folosi cel mult 10000 interogari.

Punctaj
Programul tau va fi rulat pe mai multe date de intrare grupate in subtask-uri. Pentru a obtine scorul
pentru un subtask, trebuie sa rezolvi corect toate testele pe care le contine.

o Subtask-ul 0 [ 0 puncte]: Exemplu (N = 5).

o Subtask-ul 1 [ 9 puncte]: N = 8.

o Subtask-ul 2 [11 puncte]: N = 2000, si invitatii 0 si 1 stau unul langa altul.
o Subtask-ul 3 [15 puncte]: N = 40.

o Subtask-ul 4 [65 puncte]: N = 2000.

Pentru subtask-urile 1 si 2, orice solutie care rezolva corect toate testele va primi punctajul maxim.
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Pentru subtask-urile 3 si 4, solutia ta trebuie sa rezolve corect toate testele pentru a primi puncte, iar
scorul tau va depinde de @), numarul maxim de interogari pe care solutia ta a trebuit sa le faca pentru
a rezolva un test. Fie X, = max(1,Q,/N). Scorurile pentru subtask-urile 3 si 4 sunt calculate astfel:

19
scors = min<15, 3+ —),

91
15 scor, = min (65, 3+ —)

X115

S
Valoarea scor, este rotunjita la cel mai apropiat Intreg pe subtask, iar scorul tau total este suma
acestora. Pentru a obtine punctajul maxim, trebuie sa rezolvi subtask-ul 3 n cel mult 55 de interogari
si subtask-ul 4 In cel mult 2597 de interogari. Valori exemplificative pentru @, si scorurile pentru
subtask-urile 3 si 4 sunt prezentate mai jos.

Q, 95 56 60 70 80 100 150 10000
Scors 15 14 13 11 10 8 6 3
Q, 2597 2800 3000 4000 5000 6000 8000 10000
SCoTy 65 58 53 35 26 21 14 11
Exemple de intrare/iesire
Grader Solutie
1
5
7024 |
3 |
7301 |
3 |
| 7043 |
5 |
| 131024 |
Explicatie

Exemplul de intrare contine un singur test (I'=1) cu N =5 invitati. Configuratia ascunsa a
invitatilor din acest caz de test corespunde cu Figura 1.

Prima interogare facuta de solutia exemplu este 0, 2, 4. Raspunsul 3 la aceasta interogare ne spune
ca acesti invitati stau, Intr-o ordine necunoscuta, pe trei locuri consecutive, unul langa altul.

Raspunsul 3 la a doua interogare ne spune acelasi lucru despre invitatii 3, 0 si 1.

Acum putem deduce ca invitatul 0 trebuie sa stea la mijloc, cu invitatii 2 si 4 pe o parte si invitatii
1 si 3 pe cealalta parte.

Dupa a treia interogare, putem fi deja siguri ca invitatii trebuie sa stea fie in ordinea [3,1,0, 2, 4], fie
in ordinea inversa [4, 2,0, 1, 3]. Putem afisa oricare dintre aceste ordini.

Template-uri de cod si detalii de evaluare in CMS
Recomandam insistent utilizarea template-urilor de cod furnizate pentru C++ si Python. Acestea
verifica daca comunicarea cu evaluatorul a avut succes si se termina elegant atunci cand nu a avut.
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Daca nu folosesti template-ul de cod oferit, In unele cazuri cand solutia ta nu este corecta, CMS-ul
ar putea afisa alt verdict decat cel potrivit. De exemplu, in loc de ,Output isn’t correct”, verdictul
afisat ar putea fi ,,Execution killed by signal” sau , Execution timed out (wall clock limit exceeded)”.

De asemenea, recomandam utilizarea instrumentului de testare local (vezi mai jos) pentru a-ti testa
solutia Inainte de a o trimite. Instrumentul de testare verifica ceea ce afiseaza solutia ta si raporteaza
eventuale interogari invalide.

Instrument de testare

Pentru a facilita testarea solutiei tale, oferim un instrument simplu pe care il poti descarca din
CMS. Instrumentul este optional. Retine ca evaluatorul oficial din CMS este diferit de instrumentul
de testare.

Pentru a folosi instrumentul, ai nevoie de un fisier de intrare. Poti folosi exemplul de intrare furnizat
seatingplan.inputO.txt sau poti face unul propriu. Fisierul de intrare ar trebui sa inceapa cu o
linie care are numarul T' de teste, apoi ar trebui sa aiba doua linii per test: o linie cu numarul N si
apoi o linie cu numerele gy, g;, ..., gny_1-

Pentru programele Python, de exemplu seatingplan.py (rulata de obicei ca pypy3 seatingplan.py)
ruleaza instrumentul de testare dupa cum urmeaza:

python3 testing_tool.py pypy3 seatingplan.py < seatingplan.inputO.txt
Pentru programele C++, mai intai compileaza solutia:

gt++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o seatingplan seatingplan.cpp
si apoi ruleaza instrumentul de testare:

python3 testing tool.py ./seatingplan < seatingplan.inputO.txt
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