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D. Sedvietu plans (seatingplan)

St gada EGOI sacensibu nosleguma ceremonija piedalisies N svarigi viesi. Vini jasasedina pirmaja
rinda loti specifiska seciba, kas atbilst visam diplomatiska protokola niansem. Lai noteiktu pareizo
sedvietu secibu, Noemi neguleja divas naktis.

Veronika uzrauga nosleguma ceremoniju. Viens no vinas daudzajiem pienakumiem ir parliecinaties,
ka uz pirmas rindas kresliem ir pareizas varda plaksnites. Ir tikai viena neliela problema: Noemi vinai
nav pateikusi pareizo sedvietu secibu un tagad nekur nav atrodama. Par laimi fotografei Dorkai ir
lietotne, kas varetu but noderiga.

Dorkai bija jasagatavo savas fotokameras, lai varetu uznemt specifiskus fotoattelus ar viesiem pirmaja
rinda. Lai tas pareizi uzstaditu, vinai bija jazina, cik plats bus katrs fotoattels, tapec Noemi vinai
izveidoja lietotni, kas atri izvada vajadzigo informaciju. Veronika velas izmantot So lietotni, lai atrastu
pareizo sedvietu izkartojumu.

N svarigie viesi ir numureti no 0 idz N — 1. Ar1 pirmas rindas sedvietas ir numuretas no 0 lidz N — 1
no kreisas uz labo pusi. Katram I (0 < I < N — 1) ar g; apzimesim viesi, kuram jasez sedvieta I, bet
ar s; — sedvietu, kura jasez viesim I.

alalalale

Attels 1: Rinda ar pieciem viesiem. Sai rindai g = [3,1,0,2,4] un s = [2,1, 3,0, 4].

Lietotne darbojas sadi:
e Dorka ievada tris dazadu viesu numurus I, J, K.
o Lietotne pasaka minimalo viesu skaitu, kas bus redzami fotoattela, ja taja jaieklauj visi tris
izveletie viesi. Citiem vardiem, lietotne parada vertibu max(s;, sy, i) — min(s;, s, sx) + 1.

Ka piemeru lietosim situaciju, kas paradita Attels 1:

e Viesi I =0, J =2 un K =4 sez sedvietas s; =2, s; =3 un s = 4. Ja Dorka izvelesies Sos
viesus, lietotne paradis vertibu max(2,3,4) —min(2,3,4) + 1 = 3.
Citiem vardiem sakot, Saurakaja fotoattela, kura ir ieklauti viesi 0, 2 un 4, bus redzami tikai
vini tris.
e Viesi I =0, J =4 un K = 3 sez sedvietas s; =2, s; =4 un s = 0. Ja Dorka izvelesies Sos
viesus, lietotne paradis vertibu max(2,4,0) — min(2,4,0) +1 = 5.
Citiem vardiem sakot, fotoattela, kura jaicklauj Sie tris viesi, jabut redzamiem visiem 5 viesiem.
Palidzi Veronikai noteikt pareizo sedvietu secibu, izmantojot Dorkas lietotni. Precizak sakot, tavai
programmai janosaka un jaizvada seciba g, g1, ..., gy_1. Vienmer ir tiesi divas pareizas atbildes (viena

ir otras apgriezta seciba), un tu vari izvadit jebkuru no tam. Tavs rezultats bus atkarigs no ta, cik
daudz vaicajumu lietotnei tava programma veiks.
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Implementacija

Sis ir interaktivs uzdevums. Tava programma izmantos standarta ievadi un izvadi, lai
sazinatos ar vertetaju talak aprakstitaja formata.

Tavai programmai jasak ar pirmas ievaddatu rindas nolasisanu, kura dots pozitivs vesels skaitlis T'
— testu skaits.

Katra testa programmai vispirms janolasa viena rinda ar pozitivu veselu skaitli N — sedvietu skaitu,
kas vienlaikus ir ar1 viesu skaits.

Lai veiktu vaicajumu, tavai programmai jaizvada rinda formata ,? I J K“, kur0< I, J, K < N —1
ir tris dazadi skaitli.

Pec vaicajuma veiksanas tavai programmai janolasa viena rinda, kura dots viens pozitivs vesels skaitlis
— atbilde uz tavu vaicajumu.

[13

Lai sniegtu atbildi ar pareizo sedvietu secibu, tavai programmai jaizvada rinda formata .,! gg ... gn_1°
Pec visu T testu izpildes programmai jabeidz darbs.

Nem vera, ka oficialais CMS vertetajs, kas tiek izmantots tava risinajuma parbaudei, var but
adaptivs. Tas nozime, ka dazos testos viesu seciba nav noteikta ieprieks. Ta vieta vertetajs var
izveleties, kuru no vel iespejamajam permutacijam izmantot, atkariba no vaicajumiem, ko tava

programma jau ir veikusi.

Izvada bufera iztuksosana. Ja neizmanto nodrosinatas koda sagatavnes, parliecinies, ka pec katras
rindas izvadiSanas tiek iztuksots standarta izvades buferis. Preteja gadijuma tavs risinajums var tikt
novertets ka Not correct. Python valoda tas notiek automatiski, ja rindu nolasiSanai izmanto input (),
ka ar1 var izmantot print(..., flush=True). C+-+ valoda cout << endl; iztukso buferi un art
izvada jaunu rindinu; ja izmanto printf, lieto fflush(stdout).

Ierobezojumi
o 1T <10.
o N bus 5 (tikai piemera), 8, 40 vai 2000.
o Katra testa drikst veikt ne vairak ka 10000 vaicajumus.

Vertesana
Tava programma tiks parbaudita ar vairakiem testiem, kas sagrupeti apaksuzdevumos. Lai iegutu
punktus apaksuzdevuma, tev pareizi jaatrisina visi taja ieklautie testi.

o ApakSuzdevums 0 [ 0 punkti]: Piemers (N = 5).

o ApakSuzdevums 1 [ 9 punkti]: N =38.

o ApaksSuzdevums 2 [11 punkti]: N = 2000 un viesi 0 un 1 sez blakus.
o ApakSuzdevums 3 [15 punkti]: N = 40.

o ApakSuzdevums 4 [65 punkti]: N = 2000.

1. un 2. apaksuzdevuma jebkurs risinajums, kas pareizi atrisina visus testus, sanems visus
punktus.

3. un 4. apaksuzdevuma tavam risinajumam pareizi jaatrisina visi testi, un tavs vertejums bis
atkarigs no @, — lielaka vaicajumu skaita, kas tavam risinajumam bija nepieciesams kada
testa atrisinasanai.

Apzimesim X, = max(1,Q,/N). Punkti par 3. un 4. apakSuzdevumu tiek aprekinati sadi:
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scores = mln(15, 3+ —),

1
~15 score, = min (65, 3+ 9—)

X15

S
Vertiba score, katram apaksuzdevumam tiek noapalota lidz tuvakajam veselam skaitlim, un tavs
kopejais rezultats ir So punktu summa. Lai iegutu maksimalo punktu skaitu, 3. apaksuzdevums
jaatrisina ar ne vairak ka 55 vaicajumiem, bet 4. apakSuzdevums — ar ne vairak ka 2597 vaicajumiem.
Zemak redzamas @), vertibas un atbilstosie punkti 3. un 4. apaksuzdevumam.

Q, 55 56 60 70 80 100 150 10000
scoreg 15 14 13 11 10 8 6 3
Q, 2597 2800 3000 4000 5000 6000 8000 10000
scorey 65 58 53 35 26 21 14 11
Piemeri
Graders Atrisinajums
1
5
7024 |
3 |
7301 |
E |
7043 |
5 |
131024 |
Skaidrojums

Piemera ir viens tests (T = 1) ar N = 5 viesiem. Saja testa slepta viesu konfiguracija atbilst Attels 1.
Piemera risinajuma pirmais vaicajums ir 0, 2, 4. Ta ka atbilde uz So vaicajumu ir 3, varam secinat,
ka Sie viesi sez trijas blakusesosas sedvietas nezinama seciba.

Otraja vaicajuma atbilde 3 pasaka to pasu par viesiem 3, 0 un 1.

Tagad varam secinat, ka viesim 0 jasez vidu, kamer viesi 2 un 4 ir viena puse, bet viesi 1 un 3 —
otra puse.

Pec tresa vaicajuma jau varam but drosi, ka viesiem jasez vai nu seciba [3, 1,0, 2, 4], vai ar1 apgrieztaja
seciba [4,2,0, 1, 3]. Deriga ir jebkura no $im secibam.

Koda sagatavnes un CMS vertesana
Silti iesakam izmantot piedavatas koda sagatavnes C+4 un Python valodam. Tas parbauda, vai
sazina ar vertetaju ir bijusi veiksmiga un korekti beidz darbu, ja ta nav bijusi veiksmiga.

Ja neizmantosi piedavatas sagatavnes, gadijumos, kad tavs risinajums bus nepareizs, CMS var
paradit nepareizu vertejumu. Piemeram, zinojuma “Output isn’t correct” vieta vari sanemt zinojumu
“Execution killed by signal” vai “Execution timed out (wall clock limit exceeded)”.

Iesakam ar1 pirms risinajuma iesutiSanas to lokali parbaudit, izmantojot testeSanas riku (skatit
zemak). TesteSanas riks parbauda tava risinajuma izvaddatus un zino par protokola parkapumiem.
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Testesanas riks

Lai atvieglotu tava risinajuma testesanu, tiek piedavats vienkarss riks, kuru var lejupieladet no CMS.
Rika izmantoSana nav obligata. Nem vera, ka oficialais CMS vertetajs atskiras no §1 testesanas rika.

Lai izmantotu riku, tev nepiecieSsams ievades fails. Vari izmantot piedavato ievaddatu failu
seatingplan.inputO.txt vai izveidot savu. levades failam jasakas ar rindu, kura dots testu skaits
T, un pec tam katra testa jabut divam rindam: pirmaja rinda jabut skaitlim IV, un otraja rinda jabut
skaitliem gg, g1, .-y gn_1-

Python programmam, piemeram, seatingplan.py (parasti palaiz ar pypy3 seatingplan.py), palaid
testesanas riku sadi:

python3 testing_tool.py pypy3 seatingplan.py < seatingplan.inputO.txt
C++ programmam vispirms nokompile savu risinajumu:

g++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o seatingplan seatingplan.cpp
un tad palaid testesanas riku:

python3 testing_tool.py ./seatingplan < seatingplan.inputO.txt
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