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D. Sédéjimo planas (seatingplan)

Sios EGOI uzdarymo ceremonijoje dalyvaus N svarbiy sveéiy. Visus juos reikia susodinti pirmoje eiléje
pagal labai konkrecia tvarka, atitinkancia visus diplomatinio protokolo niuansus. Teisingos sédéjimo
tvarkos sudarymas Noemi kainavo dvi bemieges naktis.

Veronika yra atsakinga uz uzdarymo ceremonija. Viena is daugelio jos pareigy — uztikrinti, kad
ant pirmos eilés kédziy buty sudéliotos teisingos vardy kortelés. Yra tik viena maza problemélé:
Noemi Veronikai taip ir nepasaké sudarytos teisingos sédéjimo tvarkos, o pacios Noemi dabar niekur
nepavyksta rasti. Laimei, fotografé Dorka turi programéle, kuri galéty praversti.

Dorka turéjo paruosti savo fotoaparatus taip, kad ji galéty padaryti kelias specifines pirmos eilés sveciy
nuotraukas. Tam, kad pavykty paruosti fotoaparatus, Dorkai reikéjo suzinoti, kokio plocio turéty buti
kiekviena nuotrauka. Dél Sios priezasties Noemi jai sukuré programéle, kuri greitai iSveda reikiama
informacija. Dabar Veronika nori pasinaudoti sia programéle, kad issiaiskinty teisingg sédéjimo tvarka.
N svarbiy sveciy yra sunumeruoti nuo 0 iki N — 1. Kédés pirmoje eiléje taip pat sunumeruotos nuo 0
iki N — 1, numeruojant i$ kairés j desine. Kiekvienam I (0 < I < N — 1), tegu g; Zymi svecia, kuris
turi sedeéti kedéje I, o s; zymi kéde, kurioje turi sedéti svecias 1.

alalalale

Pav. 1: Eilé su penkiais sveciais. Siai eilei g = [3,1,0,2,4] ir s = [2,1,3,0,4].

Programeélé veikia taip:
o Dorka jveda lygiai trijuy skirtingy sveciy numerius I, J, K.
e Programélé jai parodo, koks maziausias sveciy skaic¢ius bus matomas, jei visi trys
pasirinkti sveciai bus nuotraukoje. Pagal apibrézima programélé parodys reikSme
max(sy, Sy, Sg) —min(sy, sy, sg) + 1.

Pavyzdziui, pazitrék j situacija, pavaizduota Pav. 1:
e Sveciai [ =0, J =2 ir K =4 sédi kédése s; =2, s; =3 ir s = 4. Jei Dorka juos pasirenka,
programélé parodys reiksme max(2,3,4) —min(2,3,4) + 1 = 3.
Kitaip tariant, siauriausioje nuotraukoje, kurioje telpa sveciai 0, 2 ir 4, yra tik Sie trys sveciai.
e Sveciai I =0, J =4 ir K =3 sédi kédése s; =2, s; =4 ir si = 0. Jei Dorka juos pasirenka,
programelé parodys reiksme max(2,4,0) — min(2,4,0) + 1 = 5.
Kitaip tariant, nuotraukoje, kurioje yra trys nurodyti sveciai, privalo tilpti visi 5 sveciai.
Padék Veronikai nustatyti teisinga sédéjimo tvarka naudojantis Dorkos programéle. Konkreciau, tavo
programa turéty nustatyti ir iSvesti seka g, g1,..-,9n_1- Visada yra lygiai du teisingi atsakymai

(vienas yra kito atvirkstinis variantas), ir gali iSvesti bet kurj i$ ju. Tavo taskai priklausys nuo to,
kiek uzklausy programélei pateiks tavo sprendimas.
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Implementacija

Tai interaktyvus uzdavinys. Tavo programa naudos standartine jvestj ir isvestj (standard
—> input/output), kad bendrauty su vertinimo programa (angl. grader) Zemiau nurodytu
formatu.

Tavo programa pirmiausia turéty nuskaityti vieng jvesties eilute, kurioje yra teigiamas sveikasis
skaicius T — toliau sekanciy testy skaicius.

Kiekvienam testui tavo programa pirmiausia turéty nuskaityti viena jvesties eilute, kurioje yra
teigiamas sveikasis skaic¢ius N — kédziy skaicius, kuris taip pat yra ir sveciy skaicius.

Norédama pateikti uzklausa, tavo programa turéty isvesti eilute formatu ,? I J K*“, kur
0<1I,J,K <N —1 yra trys skirtingi skaiciai.

Pateikusi uzklausa, tavo programa turéty nuskaityti vieng eilute su vienu teigiamu sveikuoju skai¢iumi
— atsakymu j tavo uzklausa.

Norédama pateikti atsakyma su teisinga sédéjimo tvarka, tavo programa turéty isvesti eilute formatu
113

S P
Issprendusi visus T testy, tavo programa turéty sekmingai baigti darba (angl. terminate normally).

Atkreipk démesj, kad oficiali testavimo sistema CMS aplinkoje, naudojama testuoti tavo sprendima,
gali buti adaptyvi. Tai reiskia, kad kai kuriuose testuose sveéiy issidéstymas néra nusprestas is
anksto. Vietoje to, testavimo sistema gali nuspresti, kurj i likusiy galimy issidéstymy naudoti,
priklausomai nuo to, kokias uzklausas jau buvo pateikusi tavo programa.

Flushing procediira. Jei nenaudoji pateikty sablony, butinai atlik procedira flush po kiekvienos
iSvestos eilutés, kitaip tavo programa gali buti jvertinta kaip Netinkamas (Not correct). Python
kalboje flush procedura vyksta automatiskai, jei eilutéms skaityti naudoji input () ir gali naudoti
print(..., flush=True), kad priverstinai atliktum flush procedurs. C++ kalboje cout << endl;
ne tik iSveda nauja eilute, bet ir atlicka flush procedura; bet jei naudoji printf, tai naudoki
fflush(stdout).

Apribojimai
« 1<T<10.
e N bus 5 (tik pavyzdyje), 8, 40 arba 2000.
o Kiekviename teste gali pateikti ne daugiau kaip 10000 uzklausy.

Vertinimas
Tavo programa bus tikrinama su keliais testavimo atvejais, suskirstytais j testy grupes. Norédama
gauti taskus uz testy grupe, turi teisingai iSspresti visus jos testavimo atvejus.

o 0-a testy grupé [ 0 tasky]: Pavyzdys (N = 5).

e 1-a testy grupé [ 9 taskai]: N =8.

o 2-a testy grupé [11 tasky]: N = 2000, o sveciai 0 ir 1 sédi vienas Salia kito.

o 3-a testy grupé [15 tasky]: N = 40.

o 4-a testy grupé [65 taskai]: N = 2000.
1 ir 2 testy grupéms bet koks sprendimas, teisingai iSsprendes visus testavimo atvejus, bus jvertintas
pilnu tasky skaic¢iumi.

3 ir 4 testy grupése tavo sprendimas turi teisingai iSspresti visus testavimo atvejus, kad gautum bent
kiek tasky, o tavo rezultatas priklausys nuo @, — didziausio uzklausy skai¢iaus, kurio prireiké vienam
testui iSspresti. Pazymékime X, = max(1, Q,/N). Tuomet 3 ir 4 testy grupiu taskai skai¢iuojami taip:
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jvertinimas min ’ s ivertinim. min ’
1vert a Xsl5 ivert. as Xs,15

s reikSmé apvalinama iki artimiausio sveikojo skaiciaus kiekvienoje testy grupéje, o tavo

ivertinimas
galutinis rezultatas yra ju suma. Norédama surinkti visus taskus, 3 testy grupe turi iSspresti panau-

dodama ne daugiau kaip 55 uzklausas, o 4 testy grupe — ne daugiau kaip 2597 uzklausas.

Zemiau pateikiamos pavyzdinés @, reiksmés ir jvertinimai 3 ir 4 testy grupéms.

Q, 55 56 60 70 80 100 150 10000
ivertinimass 15 14 13 11 10 8 6 3
Q, 2597 2800 3000 4000 5000 6000 8000 10000
jivertinimas, 65 58 53 35 26 21 14 11
Pavyzdziai
Vertinimo programa Atsakymas
1
5
7024 |
i |
7301 |
i |
7043
5 |
131024 |
Paaiskinimas

Pavyzdiniuose pradiniuose duomenyse yra vienas testas (I'=1) su N = 5 sveéiais. Paslépta sveciuy
konfiguracija Siame teste atitinka Pav. 1.

Pirmoji uzklausa, kurig pateiké pavyzdinis sprendimas, yra 0, 2, 4. Sios uzklausos atsakymas, kuris
yra 3, nurodo, kad sie sveciai sédi (kazkokia nezinoma tvarka) trijose i$ eilés einanciose kédése greta
vienas kito.

Antrosios uzklausos atsakymas, kuris yra 3, nurodo tg patj apie svecius 3, 0 ir 1.

Dabar galime padaryti iSvada, kad 0-as svecias turi sedéti viduryje, su 2-u ir 4-u sveciais vienoje
puséje bei 1-u ir 3-iu sveciais kitoje puséje.

Po treciosios uzklausos jau galime buti tikri, kad sveciai sedi arba tvarka [3,1,0, 2, 4], arba atvirkstine

tvarka [4,2,0, 1, 3]. Galime iSvesti bet kuria i§ $iy tvarky.

Kodo sablonai ir vertinimo CMS sistemoje detalés
Primygtinai rekomenduojame naudoti pateiktus C++4 ir Python kodo sablonus. Jie patikrina, ar rySys
su vertinimo programa sékmingas, ir nesékmingo rysio atveju graziai uzbaigia darba.

Jei nenaudosi pateikty Sablony, atvejais, kai tavo sprendimas neteisingas, CMS gali pateikti klaidinga
verdikta. Pavyzdziui, vietoj ,,Output isn’t correct® gali gauti ,Execution killed by signal“ arba
,Execution timed out (wall clock limit exceeded)*.
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Taip pat rekomenduojame naudoti testavimo jrankj (Zr. Zemiau) savo sprendimo testavimui lokaliai
pries pateikiant. Testavimo jrankis tikrina tavo sprendimo iSvedimg ir pranesa, jei naudojamos
negalimos uzklausos.

Testavimo jrankis
Kad buty lengviau isbandyti sprendima, pateikiame paprasta jrankj, kurj gali atsisiysti i§ CMS.
Irankiu naudotis neprivaloma. Atkreipk démesj, kad oficiali vertinimo programa CMS sistemoje

skiriasi nuo Sio testavimo jrankio.

Norint naudoti jrankj, tau reikés pradiniy duomeny failo. Gali naudoti pateikta pavyzdj
seatingplan.inputO.txt arba susikurti savo. Pradiniy duomeny failas turéty prasidéti eilute,
kurioje yra testy skaic¢ius T, o toliau kiekvienam testui turéty buti dvi eilutés: viena su skai¢iumi N,
o kita su skaiciais g, g7, ---; gn_1-

Python programai, tarkime seatingplan.py (paprastai paleidziamai su pypy3 seatingplan.py),
testavimo jrankj paleisk taip:

python3 testing_tool.py pypy3 seatingplan.py < seatingplan.inputO.txt
C++ programoms pirmiausia sukompiliuok savo sprendima:

g++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o seatingplan seatingplan.cpp
ir tada paleisk testavimo jrankj:

python3 testing tool.py ./seatingplan < seatingplan.inputO.txt
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