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D. Istumisplaan (seatingplan)

Selle EGOI 16putseremoonial on N vaga olulist kiilalist. Nad peavad koéik istuma esireas véga
spetsiifilises jéirjekorras, mis vastab diplomaatilise protokolli kéikidele niianssidele. Oige jéirjekorra
leidmiseks kulus Noemil kaks unetut 66d.

Veronica vastutab 16putseremoonia eest. Uks tema paljudest iilesannetest on kindlaks teha, et esirea
istmetel on koigil 6iged nimesildid. On vaid iiks probleem: Noemi ei 6elnud talle kunagi Giget
jirjekorda, ja niiiid on Noemi jiljetult kadunud. Onneks on fotograaf Dorkal &pp, mis voib kasulikuks
osutuda.

Dorka pidi oma kaamerad valmis panema selleks, et esirea kiilalistest paar viga spetsiifilist pilti teha.
Valmistuseks oli tal vaja teada, kui lai iga pilt tuleb, seega tegi Noemi talle &pi, mis annab talle tépselt
vajaliku informatsiooni. Veronica tahab niiiid seda &dppi kasutada, et leida 6ige kohtade jarjestus.

N olulist kiilalist on nummerdatud 0 kuni NV — 1. Esirea istekohad on samuti nummerdatud 0 kuni
N — 1 vasakult paremale. Iga I (0 < I < N — 1) jaoks olgu g; see, milline kiilaline peaks istuma kohal
I, ja olgu s; see, millisel istekohal peaks kiilaline I istuma.

alalalale

Joonis 1: Rida viie kiilalisega. Selle rea jaoks g = [3,1,0,2,4] ja s = [2,1, 3,0,4].

App tootab jargnevalt:
e Dorka sisestab arvud I, J ja K, mis vastavad téapselt kolmele erinevale kiilalisele.
« App iitleb talle minimaalse arvu kiilalisi, kes jiivad pildi peale, kui kdik kolm valitud kiilalist
pildi peal on. Formaalsemalt néitab &pp vadrtust max(s;, s , Sx) — min(s;, sy, sg) + 1.

Niiteks vaatame olukorda, mis on kujutatud joonisel 1:
» Kiilalised I =0, J =2 ja K =4 on istekohtadel s; =2, s; =3 ja sig = 4. Kui Dorka valib
nemad, siis néditab app védrtust max(2,3,4) —min(2,3,4) + 1 = 3.

Teiste sonadega koosneb koige kitsam foto, kus on peal kiilalised 0, 2 ja 4, tapselt nendest
kolmest kiilalisest.

» Kiilalised I =0, J =4 ja K =3 on istekohtadel s; =2, s; =4 ja sig = 0. Kui Dorka valib
nemad, siis néditab &pp védrtust max(2,4,0) — min(2,4,0) + 1 = 5.
Teiste sonadega foto, kus on peal need kolm kiilalist, peab sisaldama koiki 5 kiilalist.
Aita Veronical 6ige kohtade jarjestus Dorka &ppi kasutades kindlaks teha. Téapsemalt peaks sinu
programm leidma ja véljastama jada gy, g4, ..., gy_1 - Alati on tépselt kaks diget vastust (millest iiks on

teise peegelpilt), neist voib véiljastada tiksk6ik kumma. Sinu tulemus soltub sellest, kui mitu paringut
su lahendus teeb.
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Implementatsioon

See on interaktiivne {ilesanne. Sinu lahendus kasutab standardsisendit ja standardvéljundit

hindamisprogrammiga suhtlemiseks, nii nagu allpool kirjeldatud.

Sinu programm peaks esiteks lugema sisse rea, kus on {iks tédisarv T': jirgnevate testjuhtude arv.

Iga testjuhu jaoks peaks programm lugema sisendist iihe tdisarvu N: toolide arv, mis on samas ka
kiilaliste arv.

Péringu sooritamiseks peab programm véljastama rea kujul ,? I J K“ kus0<I,J,K < N —1 on
kolm erinevat taisarvu.

Pérast péaringu sooritamist peaks programm lugema sisendist iihe tédisarvu, milleks on péaringu vastus.

13

Selleks, et vastata leitud kohtade jarjekord, tuleb véljastada rida kujul ,,! gy .. gy_1“
Parast koigi T testjuhu lahendamist peaks programm oma t66 normaalselt l10petama.

Pane tahele, et CMS-is kasutatav ametlik hindamisprogramm voib olla adaptiivne. See tdhendab, et
mones testis ei ole kiilaliste permutatsioon ette dra méiratud. Selle asemel voib hindamisprogramm
valida, millist allesjddnud permutatsioonidest kasutada, soltuvalt sinu programmi esitatud péringu-
test.

Puhvrite tiihjendamine. Kui sa ei kasuta iihte antud mallidest, siis kontrolli, et tiihjendad
standardvaljundi puhvri pédrast iga rea véljastamist. Vastasel juhul v6ib programm saada hindeks Not
correct. Pythonis juhtub see automaatselt, kui kasutada sisendi lugemiseks funktsiooni input (). C+
+is cout << endl; viljastab reavahetuse ja tithjendab puhvri; kui kasutad selle asemel printf-i, siis
kasuta fflush(stdout).

Piirangud
e 1<T < 10.
o N vidrtus on 5 (ainult néites), 8, 40, voi 2000.
o Igas testjuhus voib teha iilimalt 10000 paringut.

Hindamine
Sinu programmi testitakse mitmel testil, mis on grupeeritud alamiilesanneteks. Et alamiilesande eest
punkte saada, pead korrektselt lahendama koik sellesse kuuluvad testid.

o Alamiilesanne 0 [ 0 punkti]: Néide (N = 5).

o Alamiilesanne 1 [ 9 punkti]: N = 8.

e Alamiilesanne 2 [11 punkti]: N = 2000, ja kiilalised 0 ja 1 istuvad korvuti.
o Alamiilesanne 3 [15 punkti]: N = 40.

o Alamiilesanne 4 [65 punkti]: N = 2000.

Alamiulesannetes 1 ja 2 saab iga lahendus, mis korrektselt koik testid lahendab, maksimumpunktid.

Alamiilesannetes 3 ja 4 peab sinu lahendus punktide saamiseks koik testid korrektselt lahendama, ja
sinu saadud punktisumma soltub viartusest @), mis on suurim kogus paringuid, mis su lahendusel
kulus, et iiks testjuht lahendada. Olgu X, = max(1,Q,/N). Punktisumma alamiilesannete 3 ja 4
jaoks on siis:

19 91
scores = min(15, 3+ X1~5>’ score, = min (65, 3+ Xl‘s)
s S

Arv score, iimardatakse siis iga alamiilesande jaoks lahima tdisarvuni, ja sinu kogupunktisumma on
nende arvude summa.
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Taispunktide saamiseks tuleb lahendada alamiilesanne 3 iilimalt 55 paringuga ja alamiilesanne 4
ilimalt 2597 paringuga. @, naidisvidrtused ja nididisskoorid alamiilesannete 3 ja 4 jaoks on toodud
jargnevas tabelis:

Q, 55 56 60 70 80 100 150 10000
scoreg 15 14 13 11 10 8 6 3
Q, 2597 2800 3000 4000 5000 6000 8000 10000
scorey 65 58 53 35 26 21 14 11
Naited
Hindamisprogramm Lahendus
1
5
7024 |
3 |
7301 |
3 |
7043 |
5 |
131024 |
Selgitus

Esimeses sisendis on iiks testjuht (7" = 1), kus on N = 5 kiilalist. Kiilaliste (peidetud) 6ige jérjekord
selles testjuhus vastab joonisele 1.

Niidislahenduse esimene péring on 0, 2, 4. Selle vastus 3 titleb meile, et need kiilalised istuvad kolmel
jarjestikusel kohal (mingis tundmatus jarjekorras).

Teise paringu vastus 3 iitleb meile sama kiilaliste 3, 0 ja 1 kohta.

Niiiid saame jareldada, et kiilaline 0 peab istuma keskel, kiilalised 2 ja 4 temast iihel pool ja kiilalised
1 ja 3 teisel pool.

Pérast kolmandat paringut saame juba kindlad olla, et kiilalised istuvad kas jarjekorras [3,1,0, 2, 4]
voi selle imberpooratud variandis [4,2,0,1,3]. Voime viljastada neist iikskoik kumma.

Koodimallid ja lahenduse hinded CMS-is

Antud C++ ja Pythoni koodimallide kasutamine on tugevalt soovituslik. Need mallid kontrollivad,
et suhtlus hindamisprogrammiga oli edukas, ja 16petavad normaalselt t60, kui see ei olnud edukas.

Kui sa ei kasuta antud koodimalli, siis voib CMS néidata vale tulemust (juhul, kui sinu lahendus
ei ole korrektne). Naiteks void tulemuse ,,Output isn’t correct* asemel saada ,Execution killed by
signal®* voi ,,Execution timed out (wall clock limit exceeded)®.

Soovitame lisaks kasutada testimistooriista (vaata allpool), et oma lahendust enne selle esitamist
lokaalselt katsetada. Testimistooriist kontrollib sinu lahenduse valjundit ja raporteerib vigaste périn-
gute kasutamist.
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Testimistooriist

Lahenduse testimise holbustamiseks on saadaval lihtne t60riist, mis on voimalik CMS-ist alla laadida.
Selle tooriista kasutamine on valikuline. Pane tidhele, et CMS-is kasutatav ametlik hindamisprogramm
erineb testimistooriistast.

Tooriista kasutamiseks on vaja sisendfaili. Void kasutada antud néidisfaili seatingplan.inputO.txt
voi enda sisendi ise luua. Sisendfaili esimesel real peaks olema testjuhtude arv T'. Edasi peaks iga
testjuhu jaoks olema kaks rida: iiks rida arvuga N ja teine arvudega gy, 91, ---s gn_1-

Pythoni programmide jaoks, niiteks seatingplan.py (mida jooksutaksid tavaliselt kui pypy3
seatingplan.py) jooksuta testimistooriista jargnevalt:

python3 testing_tool.py pypy3 seatingplan.py < seatingplan.inputO.txt
C++ programmide jaoks koigepealt kompileeri oma lahendus:

g++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o seatingplan seatingplan.cpp
ja seejarel jooksuta testimistooriista:

python3 testing_tool.py ./seatingplan < seatingplan.inputO.txt
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