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D. Zasedaci poradek (seatingplan)

Zavérecného ceremonialu letosniho EGOI se ziicastni N dilezitych hostd. Vsichni musi sedét v prvni
radé v hodné specifickém poradi, aby se dodrzely vsechny nuance diplomatického protokolu. Noemi
probdéla dvé noci, jen aby vymyslela, kdo by mél kde spravné sedét.

Veronika na zadvéreény ceremonial dohlizi. Jednou z jejich mnoha povinnosti je zajistit, aby na
sedadlech v prvni radé byly spravné jmenovky. Ma to vsak hacek, Noemi ji spravny zasedaci poradek
nikdy nerekla a najednou neni k nalezeni. Nastésti mé fotografka Dorka aplikaci, ktera by se mohla
hodit.

Dorka mé poridit néjaké konkrétni fotky hostii v prvni fadé, na coz si musela pripravit fotaky. K
tomu pottfebovala védét, jak Siroka bude kazda fotka, a tak ji Noemi napsala aplikaci, kterd Dorce

rychle da potfebné informace. Veronika ted chce tuto aplikaci pouzit, aby zjistila spravny zasedaci
poradek.

Nagich N dulezitych hostti je o¢islovano od 0 do N — 1. Sedadla v prvni fadé jsou také ocislovana od
0 do N — 1, zleva doprava. Pro kazdé I (0 < I < N — 1) ozna¢ime jako g; hosta, ktery mé sedét na
sedadle I, a jako s; oznacime sedadlo, na kterém m4 sedét host I.

alalalale

Obréazek 1: Rada s péti hosty. Pro tuto fadu plati, ze g = [3,1,0,2,4] a s = [2,1,3,0,4].
Aplikace funguje nasledovné:
e Dorka zada ¢isla I, J, K pravé tii raznych hostt.
e Aplikace ji fekne minimélni pocet hostti, kteri budou vidét, pokud budou na fotce vSichni tii
vybrani hosté. Formélné, aplikace vypise hodnotu max(s;, sy, Si) — min(s;, s, sx) + 1.
Podivejme se tfeba na situaci na obrazku Obrazek 1:
e Hosté I =0, J=2 a K =4 sedi na sedadlech s; =2, s; =3 a s =4. Kdyz si je Dorka
vybere, aplikace vypiSe hodnotu max(2,3,4) — min(2,3,4) + 1 = 3.
Neboli nejuzsi fotka, na které jsou hosté 0, 2 a 4, obsahuje jen tyto t¥i hosty.
o Hosté I =0, J =4 a K =3 sedi na sedadlech s; =2, s; =4 a s =0. Kdyz si je Dorka
vybere, aplikace vypiSe hodnotu max(2,4,0) — min(2,4,0) + 1 = 5.
Neboli fotka, na které jsou tito tii hosté, musi obsahovat vSech 5 hosti.
Pomozte Veronice zjistit spravny zasedaci poradek pomoci Dorciny aplikace. Pfesnéji by vas program
mél zjistit a vypsat posloupnost gy, gy, ..., gny_1- Vzdy existuji pravé dvé spravné odpovédi (jedna je

obracend verze té druhé), z nichZz muzete vypsat kteroukoli. V4$ pocet boda bude zéviset na tom,
kolik dotazi vas program aplikaci polozi.
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Implementace

Toto je interaktivni iloha. VAas$ program bude komunikovat s graderem pomoci standard-
niho vstupu a vystupu ve formatu popsaném nize.

Vas program by mél zac¢it nactenim jednoho fadku vstupu, ktery obsahuje kladné celé ¢islo T, coz je
pocet problémi, které nasleduji.

Pro kazdy problém by mél vas program zacit nactenim jednoho radku vstupu, ktery obsahuje kladné
celé ¢islo N, pocet sedadel, ktery je zaroven i poc¢tem hosti.

Pro polozeni dotazu by mél vas program vypsat radek ve tvaru ,? I J K“, kde 0 < I,J, K < N —1
jsou tii ruzna disla.

Po polozeni dotazu by mél vas program nacist jeden fadek s jednim kladnym celym cislem, coz je
odpovéd na vas dotaz.

Az budete chtit odpoveédét, vypiste radek ve tvaru ,,! gg .. gn_1, kde gg .. gy_1 je spravny zasedaci
poradek.

Po vyreseni vsech T problémi by mél vas program normalné skoncit.

Berte na védomi, ze oficidlni grader pouzity v CMS pro testovani vaseho Teseni mize byt adaptivni.
To znamen4, Ze pro nékteré vstupy neni poradi hostu pevné dané predem. Misto toho se grader mize
rozhodnout, kterou ze zbyvajicich permutaci pouziva, podle toho, jaké dotazy vase Feseni uz polozilo.

Vyprazdnéni bufferu (Flushing). Jestli nepouzivate poskytnuté Ssablony, nezapomente po vypsani
kazdého fadku vyprézdnit standardni vystup (flush), jinak muze byt vas program ohodnocen jako
Not correct. V Pythonu se to stane automaticky, pokud pouzivate input() k nacitani Fadk,
a muzete pouzit print(..., flush=True), abyste vyprazdnéni bufferu vynutily. V C++, cout
<< endl; kromé vypsani nového tfadku také vyprazdni buffer. Pokud pouzivite printf, pouzijte
fflush(stdout).

Omezeni
e 1T <10.
e N bude 5 (pouze priklad), 8, 40, nebo 2000.
e Pro kazdy problém muzete polozit maximalné 10000 dotazt.

Bodovani
Vas program bude otestovan na nékolika vstupech rozdélenych do podiuloh. Pro ziskani bodt za
podulohu musite spravné vyresit vSechny vstupy, které obsahuje.

o Podiloha 0 [ 0 bodu]: Priiklad (N = 5).

o Podiloha 1 [ 9 bodd]: N = 8.

o Podiloha 2 [11 boda]: N = 2000 a hosté 0 a 1 sedi vedle sebe.
o Podiloha 3 [15 bodu]: N = 40.

o Podiloha 4 [65 bodu]: N = 2000.

Za podulohy 1 a 2 dostane plny pocet bodiu kazdé teSeni, které spravné vytesi vSechny testovaci
vstupy.

V podilohéach 3 a 4 musi vase feSeni spravné vyresit vSechny testovaci vstupy, abyste ziskaly vibec
néjaké body. Vas pocet bodi pak bude zaviset na @, coz je nejvétsi pocet dotazii, které vase reseni
muselo polozit k vyFeseni jednoho problému v dané podiloze. Necht X, = max(1,Q,/N). Bodovéani
pro podilohy 3 a 4 se pak pocitaji takto:
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19
skore; = min(15, 3+ —),

91
~15 skére, = min (65, 3+ —)

X115

S
Hodnota skoére, se v kazdé poduloze zaokrouhli na nejblizsi celé ¢islo a vas celkovy pocet bodt bude
jejich souctem. Abyste ziskaly plny pocet bodt, musite vyTesit podilohu 3 na nejvyse 55 dotazu a
podilohu 4 na nejvyse 2597 dotazii. Priklady hodnot @), a pocet bodi za podilohy 3 a 4 jsou uvedeny

nize.
Q, 55 56 60 70 80 100 150 10000
skére, 15 14 13 11 10 8 6 3
Q, 2597 2800 3000 4000 5000 6000 8000 10000
skére, 65 58 53 35 2 21 14 11
Piiklady
Grader Reseni
1
5
\ 20024 \
E |
\ 2301 \
E |
\ 204 3 \
E |
\ 131024 \
Vysvétleni

Ukézkovy vstup obsahuje jeden problém (T'=1) s N = 5 hosty. Skryté poradi hosti v tomto testo-
vacim vstupu odpovida obrazku 1.

Prvni dotaz ukazkového reseni je 0, 2, 4. Odpovéd 3 na tento dotaz nam Fikd, Ze tito hosté sedi v
néjakém neznamém poradi na tiech po sobé jdoucich sedadlech vedle sebe.

Odpovéd 3 na druhy dotaz nam 1ika to samé o hostech 3, 0 a 1.

7 toho muzeme odvodit, ze host 0 musi sedét uprostied, pricemz hosté 2 a 4 sedi na jedné strané od
hosta 0 a hosté 1 a 3 na druhé.

Po tfetim dotazu uz si muzeme byt jisti, Ze hosté musi sedét bud v poradi [3,1,0,2,4], nebo v
obraceném poradi [4,2,0,1, 3]. Muzeme vypsat libovolné z nich.

Sablony kédi a detaily vyhodnoceni v CMS
Dtirazné doporucujeme pouzivat poskytnuté sablony kodta pro C++ a Python. Ty ovéruji, zda byla
komunikace s graderem tspésnd, a v pripadé, ze nebyla, korektné program ukondi.

Pokud nepouzijete poskytnuté sablony, mize CMS v piipadech, kdy je vase feSeni nespravné, zobrazit
spatny vysledek. Naptiklad namisto ,,Qutput isn’t correct* (Nesprdvny vyjstup) muzete obdrzet
»Program byl ukoncen signdlem* (Béh programu ukonéen signilem) nebo ,, Ezecution timed out (wall
clock limit exceeded)* (Program vycerpal casovy limit (prekroceny limit na redlny cas)).
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Doporucujeme také vyuzit testovaci néstroj (viz nize) k lokédlnimu otestovani vaseho feSeni pred jeho
odevzdanim. Testovaci nastroj kontroluje vystupy vaseho feseni a hlasi pripadné neplatné dotazy.

Testovaci nastroj

Pro usnadnéni testovani vaseho reseni poskytujeme jednoduchy néastroj, ktery si muzete stdhnout z
CMS. Jeho pouziti je volitelné. Berte na védomi, ze oficidlni grader v CMS je jiny nez tento testovaci
nastroj.

Pro pouziti tohoto nastroje potiebujete vstupni soubor. Mizete pouzit poskytnuty ukazkovy vstup
seatingplan.inputO.txt nebo si vytvorit sviij vlastni. Vstupni soubor by mél zac¢inat fadkem, na
kterém je pocet problému T, a potom by mél obsahovat dva radky pro kazdy problém: jeden radek
s ¢islem N a jeden radek s ¢isly gg, 91, -, In_1-

Pro programy v Pythonu, feknéme seatingplan.py (které normdlné spoustite jako pypy3
seatingplan.py), spustte testovaci ndstroj nasledovné:

python3 testing_tool.py pypy3 seatingplan.py < seatingplan.inputO.txt
Pro programy v C++ nejdriv zkompilujte své feSeni:

g++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o seatingplan seatingplan.cpp
a potom spustte testovaci nastroj:

python3 testing tool.py ./seatingplan < seatingplan.inputO.txt
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