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Cesenatico hakkinda az bilinen bir gercek, buranin N biligimciden olugan gizli bir topluluga ev
sahipligi yapmasidir. Bu topluluk gergekten ¢ok gizli; hicbir iiye bir digerini tanimiyor. Her {iyenin
benzersiz bir kimlik numarasi (ID) var: negatif olmayan bir tamsayi I.

Uyeler arasindaki tek iletisim dolayl yoldan, sehrin farkli yerlerine tebesirle karalanan sayilar araci-

ligiyla gergeklegiyor. Topluluk her 100 yilda bir, {iyelerini saymak igin bir niifus sayimi gerceklegtirir.
Sayim tamamlandiktan sonra, her iiye topluluktaki toplam {iye sayisini bilmelidir.

Sayim birden fazla giin sturer. Her giin, stirece hala dahil olan her iiye tam olarak bir eylem secip
gerceklestirir: okumak, yazmak veya siirece dahil olmaktan vazge¢mek.

e Bir iiye okumay1 segerse, bir P konumu seger. Giin boyunca P konumunu ziyaret eder ve
orada yazili olan sayiy1 okur.

e Biriiye yazmay1 secerse, bir P konumu ve bir V sayisi secer. Aksam geg saatlerde P konumunu
ziyaret eder ve orada yazili olan sayiy1 V olarak degistirir. Hava zaten karardig: icin, yeni
saylyl yazmadan 6nce eski sayiy1r okuyamaz.

o Bir iiye vazge¢gmeyi secgerse, sonraki giinlerde artik hicbir eylemde bulunmaz.

Eger bir iiye digerinin bir say1 yazdigini goriirse, onu taniyabilir. Bu yiizden, ayni giin ayni konuma
iki veya daha fazla iiyenin yazmas: kesinlikle yasaktir. (Okuma i¢in boyle bir kisitlama yoktur, ¢inkii
bu gizlice yapilabilir.)

Eger bir veya daha fazla tiye, bagka bir iiyenin ayni giin yazmak istedigi bir konumdan okuma yaparsa,
tiim okumalar yazma igleminden 6nce gergeklesir.

Topluluk, herkes dogru iiye sayisini 6grenene kadar gecen giin sayisini en aza indirmek icin sayim
stirecini nasil planlamalidir?

Implementasyon

Bu etkilesimli (interaktif) bir problemdir; programinizin bilinmeyen sayida Ornegi

(1 < N <100) aynm1 anda caligtirilacaktir. Her 6rnek, toplulugun bir iiyesini simiile eder.

10'® tane konum vardir. Konumun P numarasi 0 < P < 10'® sartin1 saglamalidir. Baslangicta, tiim
konumlarda yazili olan deger V = 0’dur.

Bir konuma yazilan yeni V degeri her zaman 0 < V < 10° olacak sekilde bir tamsay1 olmalidir. Cogu
alt gorevde V sadece 0 veya 1 olabilir. Daha fazla ayrinti i¢in Puanlama béliimiine bakin.

Programinizin bir 6rnegi bagladiginda, once iki tamsay1 iceren bir satir okumalidir: I ve M
(0 < I < M —1): bu6rnek tarafindan temsil edilen iiyenin benzersiz kimlik numaras: ve toplam olast
kimlik sayisi. Her test durumu iginde, tiim 6rnekler ayni1 M degerini ve farkli I degerlerini alacaktir.
Higbir tiyeye atanmamig kimlik numaralar: olabilecegini unutmayin.
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Sonrasinda, sayim siirecindeki her giin igin programiniz gergeklegtirmek istedigi eylemi se¢meli ve
buna uygun bir satir yazdirmalidir:

Eylem | Anlam

r P Konum P’yi oku.
Bu satirnn yazdirdiktan sonra, programiniz P’de yazili olan mevcut degeri iceren bir satir
okumalidir.

w P V | Konum P’ye yeni V degerini yaz.

Eger aym giin birden fazla érnek aym P konumuna yazmaya galigirsa, Yanls cevap (Not
correct) karar1 alirsiniz.

Ornekler ve alt gérev 3 haric, 0 < V < 1 yazmalisimiz; Puanlama béliimiine bakin.

' N Cevapla ve dur: N iiye oldugunu bildir ve sayima katilmay1 birak.
Cevap verdikten sonra, programiniz normal sekilde sonlanmalidir. (Diger 6rneklerin

cevap verip ¢ikmadan 6nce ek giinler boyunca ¢aligmaya devam edebilecegine dikkat edin.)

Eger programinizin herhangi bir 6rnegi yanliy N degerini cevaplarsa, protokolii ihlal ederse, 500’den
fazla giin kullanirsa veya (iglem bagimna) siire/bellek sinirini agarsa, gonderiniz ilgili test durumu igin
Yanhs cevap olarak degerlendirilecektir.

Aksi takdirde, programiniz test durumu tizerinde (Kismen) Dogru olacak ve D degerine gore puanla-
nacaktir: herhangi bir 6érnegin cevap vermek i¢in harcadigi maksimum giin sayisi. Tam puan almak
igin her test durumunu D < 61 ve V <1 ile ¢bzmeniz gerekir. Daha fazla ayrinti i¢in Puanlama
boliimiine bakin.

Temizleme (Flushing). Eger saglanan gablonlar1 kullanmiyorsamz, her satir1 yazdirdiktan sonra
standart giktiy1 temizlediginizden (flush) emin olun, aksi takdirde programimiz Yanlis cevap olarak
degerlendirilebilir. Python’da, satirlar1 okumak igin input () kullanirsaniz bu otomatik olarak ger-
ceklegir. C++‘da, cout << endl; yeni bir satir yazdirmanin yani sira temizleme de yapar; printf
kullaniyorsaniz, £flush(stdout) kullanin.

Kisitlamalar
¢« 1< N L100.
e 1< M <100000.
e En fazla 500 giin kullanabilirsiniz.

Puanlama
Programiniz, alt goérevler halinde gruplandirilmis birkag test durumu tizerinde test edilecektir. Bir alt
gorevin puanimi almak icin, icerdigi tiim testleri dogru sekilde ¢6zmelisiniz.

e Alt gorev 0 [ 0 puan]: Ornekler (herhangi bir 0 < V < 1000000000 tamsayist yazabilirsi-
niz).
o Alt gorev 1 [11 puan]: M < 100 ve N iiyenin kimlik numaralar1 0,1, ..., N — 1.
o Alt gorev 2 [12 puan]: 1 < N < 2.
o Alt gorev 3 [22 puan]: M < 8000 ve herhangi bir 0 <V < 1000000000 tamsayist yazabi-
lirsiniz.
o Alt gorev 4 [55 puan]: Ek kisitlama yoktur.
1, 2 ve 4 numarali alt gorevlerde, her Yazma eyleminde sadece V =0 veya V =1
yazabilirsiniz.

puan, maksimum puani temsil etsin (yukarida gosterilen), D, ise s alt gorevindeki bir testte prog-
ramlarinizdan herhangi birinin kullandig1 en biiyiik giin sayisi olsun. O zaman:
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X, eger D, <61

puan, = < X, - (0.2+0.8-1.01060-D.)) eger 61 < D, <500
0 eger 500 < D,.

puan, degeri her alt gorev icin en yakin tamsayiya yuvarlanir ve toplam puaniniz bunlarin toplamidir.
Gorevden tam puan almak i¢in her test durumunda D < 61 ve V' < 1 kogulunu saglamaniz gerekir.
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Sekil 1: Toplam puan, her alt gorevin ayni maksimum D ile ¢oziildiigii varsayilmigtir.
Ornekler

Ik Ornek. Siitun ciftlerinin her biri, degerlendirici ve bir 6rnek arasindaki iletigimi gosterir.
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Ikinci Ornek.
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ilk Ornek. N =5 tiyemiz var, ardigik kimlik numaralar: 0,1,2,3,4 ve M = 100 (alt gorev 1, 3 ve
4 igin gegerlidir). Ornek 4, ID’si i olan iiyeye karsilik gelir. Yukaridaki etkilegim, iglemlere ait sadece
olas1 yasal bir dizidir ve verimli veya mantikl bir strateji olmas1 amaclanmamaistir; sadece protokoliin
nasil caligtigini géstermek icin sunulmustur.

Ikinci Ornek. N = 2 iiyemiz var, ID’leri 0 ve 3 olan, M = 8000 (alt gorev 2, 3 ve 4 icin gecerlidir).
Birinci giin, ID’si 0 olan tiye 0 konumuna 0 yazar (degisiklik yok) ve ID’si 3 olan iiye 2 konumuna 1
yazar.

location 0 1 2 | 3 4
value 0 O 1 00

Ikinci giin, ID’si 0 olan iiye 1 konumuna 1 yazar ve ID’si 3 olan iiye aym konumu okur. Okumanin
giindiiz, yazma igleminden 6nce gerceklestigine dikkat edin. Bu nedenle, ID’si 3 olan iiye hala 0 goriir.

location 0 1 2|3 4
value 0 1 1 00

Uciincii giin, ikisi de 1 yazili olan 2 konumunu okur.

Doérdiincii giin, ID’si 0 olan tye 2 iiye oldugunu dogru bir gekilde cevaplar, ID’si 3 olan iiye ise 1
konumundaki 11 okur. ID’si 0 olan iiye bundan hemen sonra ¢ikar ve sonraki giinlerde katilmaz.

Son olarak, D = 5. giinde, kalan {iye de dogru bir gsekilde N = 2 cevabini verir.

Test Etme

Coziimiinlizln test edilmesini kolaylagtirmak i¢in, CMS’den indirebileceginiz basit bir arag sunuyoruz.
Bu araci kullanmak istege baghdir. CMS’deki resmi degerlendiricinin (grader) test aracindan farkl
olduguna dikkat edin.

Araci kullanmak igin bir girdi dosyasina ihtiyaciniz var. Saglanan Ornek girdi dosyalari olan
census.inputO.txt ve census.inputl.txt dosyalarini kullanabilir veya kendi dosyanizi olugtura-
bilirsiniz. Girdi dosyasi, iiye sayis1 N ve olasi kimlik sayis1 M ile baglamali, ardindan toplum iiyelerinin
kimlik numaralarinmi belirten N say1 iceren bir satir gelmelidir.

Python programlar: igin, érnegin census.py (normalde pypy3 census.py olarak galigtirilir) test
aracin agagidaki gibi caligtirin:
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python3 testing_tool.py pypy3 census.py < census.inputO.txt
C++ programlar igin, 6nce ¢éziimiiniizii derleyin:

g++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o census census.cpp
ve ardindan test aracini ¢aligtirin:

python3 testing_tool.py ./census < census.inputO.txt

Bu problemde standart ciktinin degerlendirici ile iletisim ig¢in kullanildigina dikkat edin, bu
ylizden hata ayiklama (debugging) icin kullanilmamalidir. Bunun yerine, standart hata ¢iktisim
(stderr) kullanabilirsiniz. C++‘da cerr << msg << endl; kullanabilirsiniz. Python’da print (msg,
file=sys.stderr) kullanabilirsiniz.

Test aract bu stderr mesajlarini okuyacak ve tiim program Ornekleriniz tarafindan gergeklegtirilen
sorgularla birlikte sunacaktir. Teknik nedenlerden dolay1, bunlarin birbirleriyle biraz uyumsuz (zaman
kaymali) gorinebilecegini unutmayin.
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