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D. Tautas skaitiSana (census)

Laika ierobezojums: 1 sekundes
Atminas ierobezojums: 128 MiB

Mazak zinams fakts par Cezenatiko ir tas, ka tur majo slepena kopiena, kura ir N informatikes. ST
kopiena patiesam ir loti slepena: neviena tas dalibniece nepazist nevienu citu. Katrai dalibniecei ir
unikals ID — nenegativs vesels skaitlis I.

Vieniga sazina starp dalibniecem notiek netiesi: ar kritu uzrakstitu skaitlu palidzibu dazadas vietas
pilseta. Reizi 100 gados kopiena veic tautas skaitiSsanu, lai saskaititu kopienas dalibnieces. Pec tautas
skaitisanas beigam katrai dalibniecei jazina kopejais kopienas dalibniecu skaits.

Tautas skaitisana notiek vairakas dienas. Katru dienu katra dalibniece, kura joprojam piedalas
procesa, izvelas un izpilda tiesi vienu darbibu: lasit, rakstit vai partraukt dalibu.

» Ja dalibniece izvelas lasit, vina izvelas vietu P. Dienas laika vina apmekle vietu P un nolasa
tur uzrakstito skaitli.

o Ja dalibniece izvelas rakstit, vina izvelas vietu P un skaitli V. Velu vakara vina apmekle
vietu P un nomaina tur uzrakstito skaitli pret V. Ta ka jau ir tumss, vina pirms jauna skaitla
uzrakstiSanas nevar nolasit veco skaitli.

o Ja dalibniece izvelas partraukt dalibu, turpmakajas dienas vina vairs neveic nekadas
darbibas.

Ja viena dalibniece redzetu citu dalibnieci rakstam skaitli, vina varetu to atpazit. Tapec divam vai
vairakam dalibniecem ir stingri aizliegts viena un taja pasa diena izveleties rakstit viena un taja pasa
vieta. (LasiSanai $ada ierobezojuma nav, jo to var izdarit nemanami.)

Ja viena vai vairakas dalibnieces lasa vieta, kura cita dalibniece taja pasa diena velas rakstit, tad
rakstiSana notiek tikai tad, kad atbilstosas dalibnieces ir pabeigusas lasisanu.

Ka kopienai japlano tautas skaitiSanas process, lai samazinatu dienu skaitu, lidz visas dalibnieces
uzzina pareizo dalibniecu skaitu?

Implementacija

Sis ir interaktivs uzdevums, kura vienlaikus tiks palaists nezinams skaits tavas programmas

instancu (1 < N < 100). Katra instance simule vienu kopienas dalibnieci.

Kopa ir 10'® dazadu vietu. Vietas numuram P jaapmierina nosacijums 0 < P < 10'8. Sakotnéji visas
vietas uzrakstita vertiba ir V = 0.

Jaunajai vertibai V', kas tiek uzrakstita kada vieta, vienmer jabuit veselam skaitlim, kuram izpildas
0 <V < 10°. Vairuma apak$uzdevumu V drikst but tikai 0 vai 1. Sikaku informaciju skatit sadala
Vertesana.

Kad tavas programmas instance sak darbu, tai vispirms janolasa rindina ar diviem veseliem skaitliem,
Iun M (0<I< M —1): s1s dalibnieces unikalais ID un kopejais iespejamo ID skaits. Katra testa
gadijuma visas instances sanems vienadu M vertibu un atskirigas I vertibas. Nem vera, ka dazi ID
var nebut pieskirti nevienai dalibniecei.
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Pec tam katra tautas skaitisanas procesa diena tavai programmai jaizvelas darbiba, ko ta velas veikt,
un attiecigi jaizvada rindina:

Darbiba | Nozime

r P Lasit vietu P.
Pec §is rindinas izvadiSanas tavai programmai janolasa rindina ar pasreizejo vertibu,

kas uzrakstita vieta P.

w PV Rakstit vieta P jauno vertibu V.
Ja vairakas instances viena diena raksta viena un taja pasa vieta P, sanemsi vertejumu

Not correct.
Iznemot piemerus un 3. apaksuzdevumu, tev jaraksta 0 <V <1; skatit sadalu
Vertesana.

!' N Atbildet un beigt: pazinot, ka ir N dalibnieces, un partraukt dalibu tautas skaitisana.
Pec atbildesanas tavai programmai jabeidz darbs. (Nem vera, ka citas tavas
programmas instances var turpinat darboties vel vairakas dienas pirms tas atbild un
beidz darbu.)

Ja kada tavas programmas instance atbild ar nepareizu N vertibu, parkapj protokolu, izmanto vairak
neka 500 dienas vai parsniedz laika/atminas ierobezojumu vienai instancei, tavs iesutijums attiecigaja
testa gadijuma tiks vertets ka Not correct.

Preteja gadijuma tava programma testa gadijuma bus (Partially) Correct un tiks verteta pec D
vertibas: maksimala dienu skaita, kas jebkurai instancei bija nepiecieSams atbildes sniegSanai. Lai
iegtitu pilnu punktu skaitu, tev jaatrisina katrs tests ar D < 61 un V < 1. Sikaku informaciju skatit
sadala Vertesana.

Izvades bufera iztuksSosana. Ja neizmanto uzdevuma pieejamas koda sagatavnes, parliecinies, ka
pec katras rindinas izvadiSanas iztukSo standarta izvades buferi. Preteja gadijuma tava programma
var tikt verteta ka Not correct. Python valoda tas notiek automatiski, ja rindinu nolasiSanai izmantojat
input (). C++ valoda cout << endl; iztukso buferi un papildus izvada jaunu rindinu; ja izmanto
printf, jalieto fflush(stdout).

Ierobezojumi
e 1< N <100.
e 1< M <100000.
o Katrai instancei ir pieejamas ne vairak ka 500 dienas.

Vertesana
Tava programma tiks parbaudita uz vairakiem testiem, kas sagrupeti apaksuzdevumos. Lai iegutu
punktus par apaksSuzdevumu, pareizi jaatrisina visi taja ieklautie testi.

o Apaksuzdevums 0 [ 0 punkti]: Piemeri (drikst rakstit jebkuru veselu skaitli
0 <V <1000000000).

e ApaksSuzdevums 1 [11 punkti]: M <100, un N dalibnie¢u ID ir 0,1,..., N — 1.

o ApaksSuzdevums 2 [12 punkti]: 1 < N < 2.

o Apaksuzdevums 3 [22 punkti]: M < 8000, un drikst rakstit jebkuru veselu skaitli
0 <V <1000000000.

o Apaksuzdevums 4 [55 punkti]: Nav papildu ierobeZojumu.

Apaksuzdevumos 1, 2 un 4 katra darbiba ,,Rakstit* drikst rakstit tikai V =0 vai V = 1.
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Ja X, ir maksimalais punktu skaits apakSuzdevumam s (apaksuzdevumi paraditi augstak), un D,
ir lielakais dienu skaits, ko kada no tavas programmas instancem izmanto kada apaksSuzdevuma s
testa, tad:

X, ja D, <61
score, = { X, - (0.2+0.8-1.01060-Ds)) ja 61 < D, < 500
0 ja 500 < D,.

score, vertiba katram apaksuzdevumam tiek noapalota lidz tuvakajam veselajam skaitlim, un tavs
kopejais punktu skaits ir so vertibu summa. Lai iegutu pilnu punktu skaitu par uzdevumu, katra
testa jaizpildas D <61 un V < 1.
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Attels 1: Kopejais punktu skaits, pienemot, ka katrs apaksuzdevums tiek atrisinats ar vienu un to
pasu maksimalo D.

Piemeri

Pirmais piemers. Katrs kolonnu paris parada sazinu starp vertetaju un vienu instanci.
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Otrais piemers.
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Skaidrojums

Pirmais piemers. Mums ir N = 5 dalibnieces ar ID secigi 0,1,2,3,4 un M = 100 (atbilst 1., 3. un
4. apaksuzdevumam). Instance ¢ atbilst dalibniecei ar ID i. Ieprieks paradita notikumu izpilde ir tikai
viena iespejama korekta operaciju seciba, un ta nav domata ka efektiva vai sapratiga strategija; ta
paradita tikai, lai ilustretu protokola darbibu.

Otrais piemers. Mums ir N =2 dalibnieces ar ID 0 un 3, un M = 8000 (atbilst 2., 3. un 4.
apaksuzdevumam). Pirmaja diena dalibniece ar ID 0 vieta 0 ieraksta 0 (nekas nemainas), un dalibniece
ar ID 3 vieta 2 ieraksta 1.

Vieta | 0 1 2 3 4
Vertiba | 0 0 1 00

Otraja diena ID 0 vieta 1 ieraksta 1 un ID 3 nolasa to pasu vietu. Nem vera, ka lasisana notiek dienas
laika — pirms rakstiSanas vakara. Tapec ID 3 joprojam redz 0.

Vieta | 0 ' 1 2 3 4
Verttba 0 1 1 00

Tresaja diena abas nolasa vietu 2, kur ir uzrakstits 1.

Ceturtaja diena ID 0 atbild, ka ir 2 dalibnieces (pareizi), kamer ID 3 nolasa vietu 1 un redz skaitli
1. ID 0 uzreiz pec tam beidz darbu un turpmakajas dienas vairs nepiedalas.

Visbeidzot, diena D = 5 atlikust dalibniece arT pareizi atbild, ka N = 2.

Testesana
Lai atvieglotu tava risinajuma testesanu, ir pieejams vienkarss riks, ko var lejupieladet no CMS. Rika
izmantosana nav obligata. Nem vera, ka oficialais vertetajs CMS sistema atskiras no testesanas rika.

Lai izmantotu riku, ir nepiecieSams ievaddatu fails. Var izmantot piedavatos ievades piemerus
census.inputO.txt un census.inputl.txt, vai izveidot savu. levades failam jasakas ar dalibniec¢u
skaitu N un iespejamo ID skaitu M, kam seko rindina ar N skaitliem, kas norada kopienas dalibniecu
1D.

Python programmam, piemeram, census.py (parasti palaiz ka pypy3 census.py), testeSanas riku
palaid sadi:

python3 testing_tool.py pypy3 census.py < census.inputO.txt
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C++ programmam vispirms nokompile savu risinajumu:
g++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o census census.cpp
un tad palaid testesanas riku:

python3 testing_tool.py ./census < census.inputO.txt

Nem vera, ka Saja uzdevuma standarta izvade tiek izmantota sazinai ar vertetaju, tapec to nevajadzetu
izmantot koda atkludosanai. Ta vieta vari izmantot standarta kludu izvadi (stderr). C++ valoda
vari izmantot cerr << msg << endl;. Python valoda vari izmantot print (msg, file=sys.stderr).

Testesanas riks nolasis un paradis Sos stderr zinojumus kopa ar visiem tavas programmas instancu
veiktajiem pieprasijumiem. Nem vera, ka tehnisku iemeslu del tie var paradities nedaudz nesinhroni.
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