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D. Surasymas (census)

Laiko apribojimas: 1 sekundé
Atminties apribojimas: 128 MiB

Maziau zinomas faktas apie Cesenatico miestelj yra tas, kad c¢ia jsikurusi slapta N informatikiy
draugija. Si draugija yra iSties labai slapta; jokia naré nepazjsta kity nariy. Kiekviena naré turi
unikaly ID: neneigiama sveikajj skaiciy I.

Vienintelis bendravimas tarp nariy yra netiesioginis, naudojant kreida uzrasytus skaicius jvairiose

miesto vietose. Kas 100 mety draugija atlieka surasyma, kad suskaiciuoty savo nares. SuraSymui
pasibaigus, kiekviena naré turéty zinoti bendra draugijos nariy skaiéiy.

Surasymas vyksta kelias dienas. Kiekvieng diena kiekviena naré, vis dar dalyvaujanti siame procese,
pasirenka ir atlieka lygiai vieng veiksma: skaityti, rasyti arba sustoti dalyvauti.
e Jei naré pasirenka skaityti, ji pasirenka vieta P. Dienos metu naré apsilanko vietoje P ir
perskaito ten parasyta skaiciy.
o Jei naré pasirenka rasyti, ji pasirenka vieta P ir skaic¢iy V. Vélai vakare naré apsilanko vietoje
P ir pakei¢ia ten buvusj skai¢iy i V. Kadangi jau tamsu, pries jrasant nauja skaiciy, senojo
perskaityti nejmanoma.

o Jei naré pasirenka sustoti, ji nebeatlieka jokiy veiksmy kitomis dienomis.

Jei viena naré pamato kita nare, rasancia skaiciy, ji gali sig nare atpazinti. Todél grieztai draudziama
dviem ar daugiau nariy ta pacia diena raSyti toje pacioje vietoje. (Skaitymui tokiy apribojimy néra,
nes tai galima atlikti nepastebimai.)

Jei viena ar daugiau nariy skaito i$ vietos, kurioje kita naré ta pacia diena nori rasyti, visi skaitymai
ivyksta pries rasyma.

Kaip draugija turéty planuoti savo surasymo procesa, kad sumazinty dieny skaiciy, kol visos suzinos
teisinga nariy skaiciy?

Igyvendinimas

Tai interaktyvi uzduotis, kurioje vienu metu bus vykdomas nezinomas skaicius
=> (1< N <100) jusy programos vienety. Kiekvienas programos vienetas imituoja vieng
draugijos nare.

Yra 10'® viety. Vietos numeris P turi tenkinti salyga 0 < P < 10*8. I§ pradziy visose vietose jrasyta
reiksme V = 0.

Nauja reiksmé V, jrasoma vietoje, visada turi biiti sveikasis skai¢ius 0 < V' < 10°. Daugumoje testy
grupiy V gali buti tik 0 arba 1. Daugiau informacijos rasi Vertinimo skiltyje.

Kai paleidziamas tavo programos vienetas, jis pirmiausia turi perskaityti eilute su dviem sveikaisiais
skaiciais I ir M (0 < I < M — 1): sio programos vieneto atstovaujamos draugijos narés unikaly ID ir
bendra galimy ID skaic¢iy. Kiekviename testavimo atvejyje visi programos vienetai gaus ta pacia M
reiksme ir skirtingas I reikSmes. Atkreipk démesj, kad gali buti ID, kurie néra priskirti jokiam nariui.
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Tada, kiekvieng surasymo proceso dieng, tavo programa turéty pasirinkti norima atlikti veiksmag ir
atitinkamai iSvesti eilute:

Veiksmas | Reiksmé
r P Skaityti vieta P.
Po Sios eilutés iSvedimo tavo programa turi perskaityti eilute su dabartine vietoje,

kurios numeris P, jraSyta reiksSme.

w PV Rasyti | vieta P naujag reiksme V.

Jei keli programos vienetai raso toje pacioje vietoje, kurios numeris P, ta pacia diena,
tavo programa gaus jvertinima Netinkamas (Not correct).

Isskyrus pavyzdzius ir 3-a testy grupe, turi jrasyti 0 <V < 1; 7zr. Vertinimo skiltj.

' N Atsakyti ir sustoti: pranesti, kad yra N nariy ir nustoti dalyvauti surasyme.
Po atsakymo tavo programa turi jprastai uzZsibaigti. (Atkreipk démesj, kad kiti

tavo programos vienetai gali testi darba papildomas dienas, kol jie atsakys ir uzsibaigs.)

Jei bet kuris tavo programos vienetas atsako neteisinga N reikSme, pazeidzia protokola, naudoja
daugiau nei 500 dieny arba virsija (proceso) laiko/atminties limita, tavo sprendimas bus jvertintas
kaip Netinkamas (Not correct) tame testavimo variante.

PrieSingu atveju tavo programa bus (I dalies) Teisinga (Partially Correct) tame testavimo atvejyje
ir jvertinta pagal reikSme D - didziausia dieny skaiciy, kurj bet kuris programos vienetas sunaudojo
atsakymui. Norédama gauti maksimaly baly skaiciy, turi iSspresti kiekviena testavimo atveji su
D <61 ir V < 1. Detales rasi Vertinimo skiltyje.

Flushing procedura. Jei nenaudoji pateikty sablony, butinai atlik procedura flush po kiekvienos
iSvestos eilutés, kitaip tavo programa gali buti jvertinta kaip Netinkamas (Not correct). Python
kalboje flush procedura vyksta automatiskai, jei eilutéms skaityti naudoji input (). C++ kalboje
cout << endl; ne tik iSveda naujg eilute, bet ir atlieka flush procedura; bet jei naudoji printf, tai
naudoki fflush(stdout).

Apribojimai
e 1 <N <100;
e 1< M <100000;
e Gali sunaudoti daugiausiai 500 dieny.

Vertinimas
Tavo programa bus tikrinama su keliais testavimo atvejais, suskirstytais j testy grupes. Norédama
gauti taskus uz testy grupe, turi teisingai iSspresti visus jos testavimo atvejus.

o 0-a testy grupé [ 0 tasky |: Pavyzdziai (gali rasyti bet kokj sveikajj skaiciy
0 <V <1000000000).

o 1-a testy grupé [11 tasky]: M <100, ir N nariy turi ID 0,1,...,N — 1.

e 2-a testy grupé [12 tasky]: 1 < N < 2.

o 3-a testy grupé [22 taskai]: M < 8000, ir gali rasyti bet kokj sveikajj skaiciu
0 <V <1000000000.

e 4-a testy grupé [55 taskail: Jokiy papildomy apribojimy.

1-oje, 2-oje ir 4-oje testy grupése, atlikdama rasymo veiksma, gali rasyti tik V =0
arba V = 1.

Tegu X, yra maksimalus taskai uz testy grupe s (pateiktos aukséiau), o D, yra didziausias dieny
skaicius, kurj bet kuris tavo programos vienetas panaudoja testavimo atvejyje is testy grupés s. Tada:
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X, jei D, <61

score, = ¢ X, - (0.2+0.8-1.01(60-Ds)) jei 61 < D, < 500
0 jei 500 < D.,.

Ivertinimo reikSmé score, apvalinama iki artimiausio sveikojo skaiciaus kiekvienai testy grupei, o
tavo bendras rezultatas yra Siy baly suma. Norédama gauti maksimaly baly skaiciy uz uzduoty,
kiekviename teste turi pasiekti D < 61 ir V < 1.

Ivertinimas
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Pav. 1: Bendras rezultatas, darant prielaida, kad kiekviena testy grupé isspresta su ta pacia maksi-
malia D reiksme.

Pavyzdziai
Pirmas pavyzdys. Kiekviena stulpeliy pora rodo komunikacija tarp vertintojo ir vieno programos
vieneto.
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Antras pavyzdys.
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Paaiskinimas

Pirmas pavyzdys. Turime N = 5 nares su is eilés einanéiais ID 0,1,2,3,4 ir M = 100 (tinka 1, 3 ir
4 testy grupems). Programos vienetas ¢ atitinka nare su ID i. Auksciau pateikta saveika yra tik viena
is galimy taisykles atitinkanciy veiksmy seky ir néra skirta parodyti efektyvia ar protinga strategija;
ji rodoma tik tam, kad buty iliustruota, kaip veikia protokolas.

Antras pavyzdys. Turime N = 2 nares, su ID 0 ir 3, bei M = 8000 (tinka 2, 3 ir 4 testy grupéms).
Pirma diena naré, kurios ID yra 0, jraso 0-j vietoje, kurios numeris 0 (jokiu poky¢iy), o nare, kurios
ID yra 3, jraso 1-a vietoje, kurios numeris 2.

Vieta 0 |1 2 3 4
Skaicius 0 0 1 0 O

Antra diena naré, kurios ID 0, jraso 1-a vietoje, kurios numeris 1, o naré, kurios ID 3, skaito i$ tos
pacios vietos. Atkreipk démesj, kad skaitymas vyksta dienos metu, pries rasymg vakare. Todél naré,
kurios ID 3, vis dar mato O.

Vieta 0 | 1 23 4
Skaicius 0 1 1 0 O

Trecia dieng jos abi skaito vieta, kurios numeris 2, ir Sioje vietoje jrasytas 1.

Ketvirta dieng nare, kurios ID 0, atsako, kad yra 2 narés (teisingai), o naré, kurios ID 3, skaito
1-3 i$ vietos, kurios numeris 1. Naré, kurios ID 0, iskart po to sustoja ir ateinanc¢iomis dienomis
nebedalyvauja.

Galiausiai, dieng D = 5, likusi naré taip pat teisingai atsako N = 2.

Testavimas

Kad buty lengviau isbandyti sprendima, pateikiame paprasta jrankj, kurj gali atsisiysti i§ CMS.
Irankiu naudotis neprivaloma. Atkreipk démesj, kad oficiali vertinimo programa CMS sistemoje
skiriasi nuo Sio testavimo jrankio.

Norint naudoti jrankj, tau reikés pradiniy duomeny failo. Gali naudoti pateiktus pavyzdzius
census.inputO.txt ir census.inputl.txt arba susikurti savo. Pradiniy duomeny failas turi prasi-
déti nariy skai¢iumi N ir galimais ID M. Kitoje eilutéje turi buti pateikta su N skaiciy, nurodanciy
draugijos nariy ID.
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Python programai, tarkime census.py (paprastai paleidziamai su pypy3 census.py), testavimo
irankj paleisk taip:

python3 testing_tool.py pypy3 census.py < census.inputO.txt
C++ programai pirmiausia sukompiliuok savo sprendima;:

gt++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o census census.cpp
ir tada paleisk testavimo jrankj:

python3 testing_tool.py ./census < census.inputO.txt

Atkreipk démesj, kad Sioje uzduotyje standartiné iSvestis (angl. standard output) naudojama bend-
ravimui su vertinimo programa, todél ji neturéty buti naudojama programos veikimo derinimui
(debugging). Vietoj to gali naudoti standartine klaidy isvestj (stderr). C++ kalboje gali naudoti cerr
<< msg << endl;. Python kalboje gali naudoti print (msg, file=sys.stderr).

Testavimo jrankis perskaitys ir pateiks Sias stderr zinutes kartu su visy tavo programos vienety
atliktomis uzklausomis. Atkreipk démesj, kad dél techniniy priezasciy jos gali pasirodyti Siek tiek
nesinchronizuotos tarpusavyje.
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