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Cesenatico, Italy

D. Siyahiyaalma (census)

Zaman moahdudiyyoeti: 1 saniyo
Yaddag mohdudiyyeti: 128 MiB

Cezenatiko barodo az bilinon faktlardan biri odur ki, bura N qadin informatikdon ibarot gizli
comiyyotin evidir. Bu comiyyot dogrudan da cox gizlidir; heg bir iizv digerini tanimir. Hor bir iizviin
unikal ID-si var: monfi olmayan tam odod I.

Uzvlor arasindaki yegano olaqo birbasa deyil, soharin forqli yerlorinde tobasirlo cizma-qara edilmis
rogomlor vasitesilodir. Hor 100 ildon bir comiyyot 6z iizvlorini saymaq iigiin siyahiyaalma kegirir.
Siyahiyaalma bitdikdon sonra hor bir tizv comiyyotdoki iizvlorin imumi sayini bilmolidir.

Siyahiyaalma bir nego giin davam edir. Hor giin, prosesdo holo do igtirak edon hor bir {izv diiz bir
horokot se¢ib icra edocok: oxumagq, yazmaq vo ya igtiraki dayandirmagq.

e OJgor lizv oxumagl secorss, 0, P mokanimi secir. Giindiiz vaxti o, P mokanina bag ¢okir vo
orada yazilan rogomi oxuyur.

e Jgor iizv yazmagi secorss, o, P mokani vo V' adadini segir. Axgam gec saatlarda, o, P mokanina
gedir vo orada yazilmig adadi V ilo doyisdirir. Artiq qaranliq oldugundan, o, yenisini yazmazdan
ovvel kohno rogomi oxuya bilmir.

e IJgor lizv dayandirmagi secorso, o, névboti glinlordo heg bir horokot etmir.

9gor bir iizv digarinin roqom yazdigini gérorss, onu taniya bilor. Buna gors do, iki vo ya daha ¢ox iizviin
eyni giinde eyni mokanda yazmag se¢mosi goti qadagandir. (Oxumaq tgiin belo bir mohdudiyyet
yoxdur, ¢iinki bunu gizlico etmok olar.)

9gor eyni giinds bir vo ya bir nego lizv bagqa bir lizviin yazmaq istediyi mekandan oxuyarsa, biitin
oxumalar yazmadan ovval bag verir.

Comiyyot hor kesin diizglin iizv saymi Oyrondiyi giinlorin sayini minimuma endirmok iigiin
siyahiyaalma prosesini neco planlagdirmalidir?

Icra

Bu, programimizin namolum sayda niisxesinin (1 < N < 100) eyni vaxtda icra edilocoyi

=

interaktiv mosoladir. Hor bir niisxe comiyyetin bir {izviinii simulyasiya edir.

10'® mokan var. Mokanin P némrasi 0 < P < 10'® sortini 6demolidir. Baslangicda biitiin mokanlarda
yazilan doyor V = 0-dir.

Mokanda yazilan yeni V doyeri homise 0 < V < 10° sortini 6deyen tam odod olmalidir. kser alt
tapsiriglarda V' yalmz 0 vo ya 1 ola bilor. Daha ¢ox detal ii¢iin Qiymetlondirme bdlmesine bax.

Programinin bir niisxesi baglayanda, ovvelco I vo M (0<I < M —1) iki tam ododi olan setri
oxumalidir: bu niisxenin tomsil etdiyi comiyyet tizviiniin unikal ID-si vo miimkiin olan ID-lorin imumi
say1l. Hor test daxilinde biitiin niisxelor eyni M deyerini ve forqli I deyerlorini alacaqlar. Nezoere al ki,
heg bir {izve toyin olunmayan ID-lor do ola bilor.
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Sonra, siyahiyaalma prosesinin hor giinii ficin programin etmoak istodiyi horokati segmoli vo miivafiq
olaraq bir sotir capa vermolidir:

Horokot | Monas1

r P Oxu P mokanini.
Bu sotri capa verdikdon sonra proqramin P-do yazilmig cari doyori ehtiva edon sotri
oxumalidir.

wPV Yaz P mokanina yeni V' doyorini.

Agor eyni giinds eyni P-yo birden ¢ox niisxe yazarsa, Not correct (Dogru deyil) gerarin
alacagsan.

Nimunolor vo 3-cii alt tapsiriq istisna olmaqgla, son 0<V <1 yazmalisan;
Qiymotlondirmoe bdélmesine bax.

!' N Cavabla vo dayan: N iizv oldugunu bildir vo siyahiyaalmada istirakini dayandir.
Cavab verdikdon sonra, programin normal gokilde sonlanmalidir. (Nozoro al ki,
programinin digor niisxoalori cavab verib sonlanmadan ovvel daha ¢ox giin orzindo
islomoyo davam edo biler.)

9gor proqraminin hor hansi bir niisxesi N {i¢iin sohv doyer cavab verorse, protokolu pozarsa, 500
giinden ¢ox vaxt sorf edorse vo ya (her proses iigiin) vaxt/yaddas limitini agarsa, hollin verilmis test
iiciin Not correct kimi giymetlondirilocok.

ks halda, proqramin testindo (Qismon) Dogru (Partially Correct) hesab edilocok vo D doyorine
osason giymoatlondirilocok: hor hansi bir niisxonin cavab vermoak ti¢iin sorf etdiyi maksimum giin say1.
Tam bal almaq ti¢iin hor testi D < 61 vo V' < 1 ilo holl etmolison. Daha ¢ox detal {i¢iin Qiymotlondirmo
bolmesino bax.

Flushing (Buferi tomizloms). 9gor verilmis sablonlardan istifade etmirsense, her sotirden sonra
standart gixigi flush etdiyino (buferi tomizlodiyine) omin ol, oks halda proqramin Not correct kimi
giymoetlondirils bilor. Python-da, agor sotirlori oxumagq ti¢iin input () istifade edirsonse, bu avtomatik
bag verir. C++-da cout << endl; yeni sotir ¢cap etmoklo yanagi hom do flush edir; agor printf istifado
edirsonso, fflush(stdout) yaz.

Moahdudiyyatlor
e 1< N <100.
e 1< M <100000.
e 9n ¢ox 500 giin istifado edo bilorsen.

Qiymeotlondirmses
Programin alt tapsiriqlara qruplagdirilmig bir nego testlo yoxlanilacaq. Alt tapgirigdan bal almaq
igiin, onun ig¢indoki biitiin testlori dogru hall etmolison.

o Alt-tapsirig 0 [ 0 xal]: Niimunelor (istenilon 0 <V < 1000000000 tam odedini yaza
bilorsen).

o Alt-tapsiriq 1 [11 xal]: M <100 vo N tizviin ID-lori 0,1, ..., N — 1-dir.

o Alt-tapsiriq 2 [12 xal]: 1 < N < 2.

o Alt-tapsiriqg 3 [22 xal]: M < 8000 vo istonilon 0 < V' < 1000000000 tam odadini yaza
bilorson.

o Alt-tapsiriq 4 [55 xal]: 9lave mohdudiyyet yoxdur.

1, 2 vo 4-cii alt tapsiriqlarda, sen hor Yazma horokstinde yalmiz V=0 vo ya V=1
yaza bilarsan.
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Tutaq ki, X
tapgirigindak: hor hansi testds programlarinin serf etdiyi an boyiik giin sayidir. Onda:

s9

s alt tapsig dgiin verilon maksimum baldir (yuxarida gosterilib), vo D,, s alt

X, agar D, <61
score, = < X, - (0.2+0.8-1.01(60-D.))  3gar 61 < D, < 500
0 agar 500 < D,.

score, doyori hor alt tapsiriq iizre on yaxin tam adade yuvarlaglagdirilir vo sonin yekun balin bunlarin
cominoa barabordir. Messlodon tam bal almaq ti¢iin hor bir testde D < 61 vo V < 1 olmalidir.
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Sokil 1: Yekun bal, hor alt tapsirigin eyni maksimum D ilo holl edildiyi forz edildikdo.

Niimunolor

Birinci niimuna. Hor siitun ciitliiyii giymetlondiriciylo bir niisxo arasindaki olagoni gostorir.
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Tkinei niimune.
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Birinci Niimune. Bizdo ardicil 0,1,2,3,4 ID-lorino sahib N =5 tizv vo M = 100 var (1, 3 vo 4-
cii alt tapsiriglar tgiin kegorlidir). ¢ niisxesi 4 ID-sinoe malik tizve uygun golir. Yuxaridak: qarsiligh
olage sadacs icazo verilon omoliyyat ardicilliqlarindan biridir vo semersli ve ya montiqli bir strategiya
olmasi nazards tutulmayib; o yalniz protokolun necs iglodiyini niimayis etdirmok iictin verilib.

kinci Nitmune. ID-lori 0 vo 3 olan N = 2 iizv, vo M = 8000 var (2, 3 vo 4-cii alt tapgiriqlar ficiin
kegorlidir). Birinci giin, 0 ID-i tizv 0-c1 mokana 0 yazir (doyisiklik yoxdur), 3 ID-li iizv ise 2-ci makana
1 yazir.

location 0 1 2 3 | 4
value 0 O 1 0 O

Ikinci giin, ID 0, 1-ci mokana 1 yazir, ID 3 iso homin moekani oxuyur. Noezere al ki, oxuma prosesi
gindiiz, axgamki yazma prosesindon avvel bag verir. Beloliklo, ID 3 holo do 0 goriir.

location 0 |1 2 3 | 4
value 0 1 1 00

Uciincii giin onlarm hor ikisi 1-in yazildig1 2-ci mokan oxuyurlar.

Dérdiincii giin ID 0, 2 iizv oldugunu cavab verir (dogru cavabdir), ID 3 iso 1-ci mekandaki 1-i oxuyur.
ID 0 bundan sonra darhal ¢ixir vo galacok giinlords igtirak etmir.

Nohayot, D = 5 giiniinds qalan izv do diizgiin olaraq N = 2 cavabin verir.

Test etmok

Hollinin test edilmasini asanlagdirmaq iigiin biz CMS-don yiikloys bilocoyin sads bir alot toqdim
edirik. Bu alotdon istifado etmok mocburi deyil. Nozoro al ki, CMS-doki rosmi giymetlondirici test
alotindon forglidir.

Alotden istifade etmok ti¢iin seno input fayh lazimdir. Toqdim olunmug census.input0O.txt vo
census.inputl.txt giris niimunalorinden istifade edo, vo ya 6z faylim yarada bilorsen. Input fayh
izvlerin N say1 vo miimkiin olan ID-lorin M say1 ilo baglamalidir, ardinca comiyyet tizvlerinin ID-
lorini toyin edon N odoaddon ibarot bir sotir gelmolidir.

Python programlari fi¢iin, messlon census.py (normalda pypy3 census.py olaraq igledilir) test
alatini bels iglot:
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python3 testing_tool.py pypy3 census.py < census.inputO.txt
C++ programlari tigiin ovvalce hoallini kompilyasiya et:

g++ -DEVAL -std=gnu++20 -02 -pipe -static -s -o census census.cpp
vo sonra test alotini iglot:

python3 testing_tool.py ./census < census.inputO.txt

Nozoro al ki, bu mesolodo giymetlondirici ilo olage saxlamaq ii¢iin standard output istifade olunur,
buna goéroe do ondan debug mogsodile istifado edilmomeolidir. 9vozindoe son standard error output-dan
(stderr) istifade edo bilorson. C4++-da son cerr << msg << endl; istifado edo bilorsen. Python-da
iso print (msg, file=sys.stderr) istifade edo bilorsen.

Test aloti bu stderr mesajlarini senin biitiin progqram niisxolorinin icra etdiyi sorgularla birlikde
oxuyacaq vo goOstorocok. Nozoro al ki, texniki sobobloro gbro onlar bir-birino nozoron ciizi
sinxronizasiyadan ¢ixmig goriino bilar.
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