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D. Rlzgar Turbinleri

Problem Adi Ruzgar Turbinleri
Zaman Siniri 4 saniye

Hafiza Sinin 1 gigabyte

Anna, Kuzey Denizi'nde N adet tUrbinden olusan ve her tirbinin numarasi 0,1,...,N —1 olan
yeni bir acik deniz ruzgar ciftliginin kablolamasini tasarlamakla goérevlendirildi. Amaci, tim

tdrbinlerin kiylya mimkun oldugunca ucuza baglanmasini saglamaktir.

Anna, her biri iki rizgar turbinini birbirine baglayan ve belirli bir maliyeti olan M potansiyel
baglantidan olusan bir listeye sahiptir. Ayrica, yakindaki bir sehir, ardisik [£,r] araligindaki
tarbinlerin kiylya baglanma maliyetlerini karsilamayi kabul etmistir. Yani, bu araliktaki (£ <t <r)
her t tarbini kiylya Ucretsiz olarak dogrudan baghdir. Tum potansiyel baglantilar yapilirsa, herhangi
bir rdzgar turbininden herhangi bir rizgar tdrbinine ulagsmanin bir yolu vardir. Bu, ruzgar
tarbinlerinden biri kiylya baglanir baglanmaz, tim turbinlerden gelen gucuin kiylya aktarilmasinin
mudmkun oldugu anlamina gelir. Elbette, kiyiya daha fazla baglanti, toplam maliyetin daha dusuk
olmasini saglayabilir. Ucretsiz baglantilarin kiytlya dogrudan giden tek baglanti oldugunu
unutmayin.

Anna'nin goérevi, her rtzgar tdrbininin kiylya (muhtemelen diger ruzgar tdrbinleri aracihgiyla)
ulasabilmesini saglarken, potansiyel baglantilarin bir alt kimesini, maliyetlerinin toplamini en aza
indirecek sekilde segmektir.

Bilingli bir karar verebilmek igin sehir, Anna'ya [¢,r] araligi igin @ olasi segenek sunar. Sehir,

Anna'dan bu senaryolarin her biri icin minimum maliyeti hesaplamasini ister.
Girdi
Girdinin ilk satir Gg¢ tam sayi icerir: N, M ve Q .

Asagidaki M satirin her biri G¢ tam sayi icerir: u; , v; ve ¢; . © 'inci satir u; ve v; rlzgar turbinleri
arasinda maliyeti ¢; olan bir potansiyel baglantiyr tanimlar. Bu baglantilar yénsuz olup iki farkh
tUrbini birbirine badlar. Hicbir iki baglanti ayni tlirbin cifti arasinda dedildir. Tim potansiyel
baglantilarin yapilmasi durumunda, herhangi bir rizgar tirbinine diger herhangi bir tirbinden

(dogrudan veya dolayh olarak) ulasilabilmesi garanti altina alinmistir.
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Sonraki @ satirlari, kiyinin dogrudan rizgar turbinlerine £;,4; + 1,...,7; baglandigi senaryoyu

tanimlayan iki tam sayi olan £; ve r; icerir. Kiyinin dogrudan tek bir rizgar tirbinine baglandigi

durumda r; = ¢; elde edilebilecegini unutmayin.

Cikti

Her senaryo icin bir satir olmak (zere, her biri bir tam sayi iceren @ satir ciktisi, her tlrbinin

gucunu kiyiya iletebilmesi i¢in turbinleri baglamanin minimum maliyeti.

Sinirlar ve Puanlar

2 < N < 100000.
1 < M < 100 000.
1 < Q < 200000.

i Ogui,vigN—l.

u; # v;, ve her bir rlzgar turbini cifti arasinda en fazla bir adet dogrudan(direct) baglanti

bulunmaktadir.

1 < ¢; <1000000000.
Oﬁfiﬁ’l"iSN—l.

C6zUmunuz, her biri belirli bir puan degerinde olan bir dizi test grubunda test edilecektir. Her test

grubu, bir dizi test case igerir. Bir test grubunun puanini almak igin, test grubundaki tim test

caseleri cdzmeniz gerekir.

Grup Puan

1 8

2 11
3 13
4 17
5 16
6 14
7 21
Ornekler

Limitler

M = N —1vei.edge, u; =i ve v; =1 + 1 6zelligine sahiptir, yani butin yollar
insa edilirse, 0 <+ 1 <+ 2 <+ ... «> N — 1 seklinde bir patika olusur

N,M,Q <2000and > (r; —£; +1) <2000

heriicinr; =4, +1

her 7 icin 1 < ¢; < 2, yani her edge'in maliyeti ya 1 ya 2 olmak zorundadir
> (ri — £; +1) < 400000

heriicin4; =0

Hicbir ek kisit yoktur.

ilk 6rnekte, olasi baglantilarin graph'i asagidaki verilmistir.
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Bize (i¢ senaryo veriliyor. Ilk senaryoda, kiylya baglantisi olan tek tirbin 1'dir. Bu durumda, tiirbin 0
ile turbin 2 arasindaki baglanti hari¢ tim baglantilari korumamiz gerekir; bu da toplam maliyeti
2+3+6+3 =14 verir. Bir sonraki senaryoda, 3 ve 4 numaral turbinler kiylya baghdir. Bu
durumda, (1,0), (1,2) ve (2,4) baglantilarini koruyarak 8 maliyeti elde ederiz. Uglincii senaryoda,
0 numaral turbin hari¢ tim tarbinler kiyiya baghdir. Bu durumda, yalnizca bu turbini baska bir
turbine baglamamiz gerekir; bunu da (0,1) baglantisini segerek yapariz. Senaryolarin ¢éztmleri

asagida gosterilmistir:

Birinci ve altinci érnekler, 2, 5 ve 7 numarali test gruplarinin kisitlamalarini kargilamaktadir. Ikinci ve
yedinci érnekler, 1, 2, 5 ve 7 numarali test gruplarinin kisittamalarini karsilamaktadir. Ugtincti 6rnek,
2, 3, 5 ve 7 numaral test gruplarinin kisitlamalarini karsilamaktadir. Dérdincu 6rnek, 2, 4, 5 ve 7
numarall test gruplarinin kisitlamalarini karsilamaktadir. Besinci 6rnek, 2, 5, 6 ve 7 numarali test
gruplarinin kisitlamalarini karsilamaktadir.
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Girdi

12
10
10
10

Cikt

windturbines (4 of 6)



w = oo o w P o PN

O O O O b U O W o I

BSwWw o b WD OO oy

SR W WO W DN s D

I N )

E Pw NS o WD

Girdi

Cikti

windturbines (5 of 6)



R o b B J o0 B W O o0 0w N PN O

s W N PO o

w

N 9 3 0o o N w o w wE FPB o > N O -

= o s w N RO

Girdi

Isy
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1

1000000000
1000000000
1000000000
1000000000
1000000000

Cikt

14
22
24

5000000000
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