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D. Wind Turbines (Vrtule)

Problem Name Wind Turbines
Time Limit 4 seconds

Memory Limit 1 gigabyte

Dostali sme z eurofondov dotacie na projekt vystavby veternych elektrarni na Liptovskej Mare.
(Veterné elektrarne sa celkom Casto stavaju na vode, pretoZe to je rovna plocha a dobre tam fuka
vietor.) VyrieSili sme ho tak po slovensky: lacno sme postavili IV vrtuli (o€islovanych od 0 po N — 1)
a zvySok dotacii sme Supli do vrecka. Potom sa vSak ukazal jeden problém: lacné vrtule sa ani vo
vetre samé netocia. Aby sa na ni¢ nepriSlo, bude ich treba vSetky pripojit ku brehu a napajat

elektrinou.

Nie je nutné pripojit kazdd vrtulu priamo ku brehu. Existuje M dvojic vrtul, ktoré potencialne
vieme prepojit' kdblom. Pre kazdu takuto dvojicu pozname dcisla vrtul, ktoré vieme prepoijit, a cenu,
ktord by sme za natiahnutie tohto kabla museli zaplatit.

V Paludzke nedaleko od brehu Mary stoji nestrazena rozvodna skrina, kde by sme vedeli nase
vrtule nacierno pichnut do elektriny. Zvazujeme pri tom niekolko nezavislych scenarov. Kazdy
scenar si vieme popisat dvoma &islami £ a 7 ur€ujucimi interval [¢,r] Cisel vrtdl, ktoré pripojime
priamo (a zadarmo) do rozvodnej skrine. Pre kazdé t, pre ktoré plati £ <t <r, bude teda v

takomto scenari natiahnuty priamy kabel medzi vrtulou €islo ¢ a rozvodnou skrifiou.

Je zarucené, Ze keby sme zaplatili za v3etkych M kablov, ktoré vieme mat medzi dvojicami vrtul,
budu vSetky vrtule vodivo prepojené. Z toho nasledne vyplyva, Ze v kazdom scenari urCite vieme
vSetky vrtule zapojit' do elektriny. Samozrejme, vo vSeobecnosti plati, Ze ¢im viac vrtdl vieme
zadarmo zapojit priamo do elektriny, tym lacnejSie vieme potom tuto elektrinu rozviest ku zvySnym

vrtuliam.

Pomo&z ndm usetrit: pre kazdy z () scenarov, ktoré mame, vypocitaj, ako najlacnejsie vieme rozviest

elektrinu k vrtuliam. Hlavne rychlo, nech si nikto nestihne ni¢ vSimnut!

Vstup

V prvom riadku vstupu su vysSie definované celé ¢isla N, M a Q.
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Nasledovnych M riadkov popisuje mozné spojenia dvojic vrtul. V ¢-tom z nich su celé Cisla u;, v; a

c; hovoriace, Ze mbézeme zaplatit ¢; za natiahnutie kabla, ktory vodivo prepoji vrtule s Cislami u; a

V;.

(Kabel pochopitelne vie viest elektrinu oboma smermi. VSetky neusporiadané dvojice u;, v; su

navzajom rozne a v ramci kazdej dvojice su koncami kabla dve r6zne vrtule. NavySe je zarucené, Ze

ak by sme natiahli vSetkych M kablov, budu kazdé dve vrtule vodivo spojené -- niektoré priamo,

iné moZno nepriamo.)

ZvySok vstupu tvori @) riadkov. V kazdom z nich je popis jedného scendra: dvojica celych &isel £; a

rj hovoriaca, Ze vrtule £;,¢; 4+ 1,...,r; pripojime kdblami priamo do elektriny na brehu. VSimni si,

Ze v niektorych scendroch moéze platit r; = ¢;, ¢ize ku brehu je priamo pripojena len jedna vrtula.

Vystup

Pre kazdy z Q scenarov, v poradi, v ktorom su na vstupe, vypi$ jeden riadok a v iom jedno ¢islo:

najmensiu celkovu cenu, za ktoru vieme natiahnut niektoré kable medzi vrtulami tak, aby kazda

vrtula bola priamo alebo nepriamo zapojena do elektriny na brehu.

Obmedzenia a hodnotenie

2 < N < 100 000.
1 < M < 100 000.
1 < Q < 200000.

* Prekazdéi:0 < w;,v; < N — 1.
* Pre kazdé i: u; # v;.

* Kazdy z M kablov, ktoré vieme natiahnut, spaja inu dvojicu vrtul.
* Prekazdéi:1 < ¢; <1000000000.
* Prekazdéj:0</; <r; <N —1.

Za kazdu sadu vstupov dostanes body, len ak ju vyriesis celu spravne.

Sada Body
1 8
2 11
3 13
4 17
5 16
6 14

Dodatocné obmedzenia

M = N —1 a pre kazdé ¢ ma -ty kabel v; =17 a u; = ¢ + 1. Teda v3etky kable
dokopy spraviacestuQ <+ 1<+ 24> ... <> N —1

N,M,Q <2000a Zj(rj —¢; +1) <2000

pre vietky j platir; = £; +1

pre vSetky 7 plati 1 < ¢; < 2, CiZze natiahnutie kazdého kabla ma cenu 1 alebo 2
Zj(rj —¢; +1) < 400000

pre v3etky j plati £; =0
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Sada Body Dodatocné obmedzenia

7 21

Priklady

Na obrazku nizSie su kable, ktoré vieme natiahnut’ medzi vrtulami v prvom priklade vstupu.
Nasledne mame tri scenare.
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V prvom scenari je ku brehu pripojena vrtula 1. Tento scenar vieme najlacnejSie vyrieSit tak, Ze
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natiahneme v3etky kable medzi vrtulami okrem kabla, ktory by spojil vrtule 0 a 2. Toto rieSenie ma
cenu2+3+6+3 =14

V druhom scenari su ku brehu pripojené vrtule 3 a 4. Tu je najlacnejSie navySe natiahnut kable
(1,0), (1,2) a (2,4), ktorych celkova cena je 8.

V tretom scenari su ku brehu priamo pripojené vsetky vrtule okrem vrtule 0. Na vyrieSenie tohto
scenadra nam staci pripojit vrtulu 0 kablom k lubovolnej inej vrtuli. NajlacnejSie to vieme spravit
kédblom (0,1).

RieSenia vSetkych troch scenarov su na obrazku nizsie.
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Pod tymto odsekom textu najdeS sedem prikladov vstupu. Prvy je ten vysvetleny vysSie. Priklady
maju nasledovné vlastnosti:
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Prvy a Siesty priklad vstupu spifiaju podmienky pre sady 2, 5 a 7.

Druhy a siedmy priklad spifiajd tie isté podmienky a navyse aj podmienku pre sadu 1.
Treti priklad by mohol byt'v sade 2, 3, 5 alebo 7.

Stvrty priklad spifia podmienky pre sady 2,4, 5a 7.

No a piaty priklad by sme vedeli stretnat'vsadach 2, 5,6 a 7.

Input Output
553 14
102 8
025 2
123
306
2 43
11
3 4
1 4
54 4 0
013 6
121 4
235 11
34 2
0 4
23
2 4
2 2
7 7 4 12
643 10
145 10
324 10
03 2
523
401
131
01
23
4 5
56
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1000000000
1000000000
1000000000
1000000000
1000000000

Output

14
22
24

5000000000
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