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D. Wind Turbines

Numele Problemei Wind Turbines
Limita de timp 4 secunde

Limita de memorie 1 gigabyte

Anna a primit o sarcina pentru proiectarea cablajului pentru un nou parc eolian offshore din Marea
Nordului, format din N turbine, numerotate cu 0,1,..., N — 1. Scopul ei este sa se asigure ca
toate turbinele sunt conectate la tarm cat mai ieftin posibil. Anna are o lista de M conexiuni
potentiale, fiecare conectand doud turbine eoliene si avand un cost specific. In plus, orasul din
apropiere a fost de acord sa acopere costurile conectarii la tarm a unui interval consecutiv [¢, r]| de
turbine. Adica, fiecare turbina t din acest interval (£ <t < r ) este conectata direct la tarm, gratuit.
Daca toate conexiunile potentiale sunt construite, exista o modalitate de a ajunge la orice turbina
eoliana de la orice alta turbina eoliana. Aceasta implica faptul ca, imediat ce una dintre turbinele
eoliene este conectata la tarm, este posibil sa se construiasca conexiuni astfel incat energia de la
toate turbinele sa poata fi transferata la tarm. Desigur, mai multe conexiuni la tarm pot permite un
cost total mai mic. Retineti ca conexiunile gratuite sunt singurele directe catre tarm. Sarcina Annei
este sa selecteze un subset de conexiuni potentiale intr-un mod care sa minimizeze suma
costurilor lor, asigurandu-se in acelasi timp ca fiecare turbind eoliana poate ajunge la tarm
(eventual prin intermediul altor turbine eoliene). Pentru a lua o decizie in cunostiinta de cauza,
orasul ii ofera Annei @ optiuni posibile pentru intervalul [¢,r]. Orasul ii cere Annei sa calculeze
costul minim pentru fiecare dintre aceste scenarii.

Input

Prima linie a intrarii standard contine trei numere intregi N, M si Q).

Urmatoarele M linii contin fiecare cate trei numere intregi u; , v; si ¢; . A ¢ -a linie descrie o
conexiune potentiala intre turbinele eoliene w; si v; care are costul ¢;. Aceste conexiuni nu sunt
directionate si conecteaza doua turbine diferite. Nu exista doua conexiuni intre aceeasi pereche de
turbine.

Este garantat ca, daca toate conexiunile potentiale sunt construite, orice turbina eoliana este
accesibila din oricare alta (direct sau indirect).
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Urmatoarele @ linii contin cate doua numere intregi ¢; si r;, care descriu scenariul in care tarmul

se conecteaza direct la turbinele eoliene ¢;,¢; +1,...,r;. Retineti ca putem avea r; = ¢; atunci

cand tarmul este conectat direct la o singura turbina eoliana.

Output

iesirea standard va contine @ linii, cate o linie per scenariu, contindnd cate un numar intreg

fiecare, costul minim al conectarii turbinelor astfel incat fiecare turbina sa 1si poata livra energia la

tarm.

Restrictii si punctaj

e 2 < N < 100000.

1 < M < 100 000.
1 < Q < 200000.

L Ogui,vi<N—1.

u; # v;, Si exista cel mult o conexiune directa intre fiecare pereche de turbine eoliene.
1 <¢; <1000000000.
0</;<r;<N-—1.

Solutia Dumneavoastra va fi testata pe un set de grupuri de teste, fiecare grup avand un anumit

punctaj. Fiecare grup de teste contine un set de teste. Pentru a obtine punctaj pentru un grup de

teste, este necesar sa rezolvati toate testele din grupul de teste.

Grup Punctaj

1 8

2 11
3 13
4 17
5 16
6 14
7 21
Exemple

Restrictii

M = N —1 si a i-a conexiune are u; =1 Si v; =1+ 1, adica daca toate
conexiunile sunt construite, ele formeazaocale0 < 1+ 2+ ...+ N -1

N,M,Q <2000si> (r; —¢; +1) <2000

r; = ¥£; + 1 pentru orice 4

1 < ¢; < 2 pentru orice ¢, adica, fiecare conexiune are un cost fie 1, fie 2
> (ri — 4 +1) < 400000

£; = 0 pentru orice 1

Fara restrictii aditionale

In primul exemplu, se d& urmatorul grafic al conexiunilor potentiale.
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Se ofera trei scenarii. In primul scenariu, turbina 1 este singura cu o conexiune la tdrm. In acest
caz, trebuie sa pastram toate conexiunile, cu exceptia conexiunii dintre turbina 0 si turbina 2,
rezultdnd un cost total de 2+ 3 + 6 +3 = 14. In urmatorul scenariu, turbinele 3 si 4 sunt
conectate la tdrm. In acest caz, pastram conexiunile (1,0), (1,2) si (2,4), rezultdnd un cost de 8. In
al treilea scenaru, toate turbinele, cu exceptia turbinei 0, sunt conectate la tirm. In acest caz,
trebuie doar sa o conectam pe aceasta la o alta turbingd, lucru pe care 1l facem alegénd conexiunea

(0,1). Solutiile pentru fiecare scenariu sunt prezentate mai jos:

table>

~ 1] ~ |4

5!
6\ 2A¢3/3
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Primul si al saselea exemple satisfac constrangerile grupurilor de teste 2, 5 si 7. Al doilea si al
saptelea exemple satisfac constrangerile grupurilor de teste 1, 2, 5 si 7. Al treilea exemplu satisface
constrangerile grupurilor de teste 2, 3, 5 si 7. Al patrulea exemplu satisface constrangerile
grupurilor de teste 2, 4, 5 si 7. Al cincilea exemplu satisface constrangerile grupurilor de teste 2, 5,
65si7.
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Input

N O WD w o w o N W

H BPRw N o WD

12
10
10
10

Output
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Input

N N )

E Prw NS o WD

Output
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Input

sy

g s N W oo b d o D W

1

1000000000
1000000000
1000000000
1000000000
1000000000

Output

14
22
24

5000000000
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