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D. Turbiny wiatrowe

Nazwa zadania Turbiny wiatrowe
Limit czasu 4 sekundy

Limit pamieci 1 gigabaijt

Milena zostata poproszona o zaprojektowanie okablowania nowej przybrzeznej elektrowni
wiatrowej na Morzu Battyckim sktadajacej sie z N turbin ponumerowanych 0,1,..., N — 1. Jej
celem jest zapewnienie, ze kazda turbina ma potgczenie z brzegiem oraz koszt jest mozliwie

najmniejszy.

Milena ma liste M potencjalnych potgczen, kazde tgczy dwie turbiny i ma pewien koszt. Ponadto,
pobliskie miasto zgodzito sie pokry¢ koszt potgczenia do brzegu spéjnego przedziatu turbin [£,7].
Czyli kazda turbina t w przedziale (¢ <t < r) jest bezposrednio potgczona z brzegiem za darmo.
Jezeli wszystkie potencjalne potaczenia zostang wybudowane, to kazda turbina bedzie osiggalna z
kazdej innej. Wynika z tego, ze jezeli przynajmniej jedna turbina zostanie potgczona z brzegiem,
bedzie mozliwe potgczenie wszystkich turbin z brzegiem. Oczywiscie, wiecej bezposrednich
potagczen z brzegiem moze zmniejszy¢ koszt okablowania. Tylko darmowe potgczenia bezposrednio
tacza turbiny z brzegiem.

Zadaniem Mileny jest wybranie podzbioru potencjalnych potgczen w taki sposéb, aby
zminimalizowa¢ sumaryczny koszt zapewniajgc jednoczesnie, ze kazda turbina jest potgczona z

brzegiem (potencjalnie przechodzgc przez inne turbiny).

Miasto daje Milenie @ mozliwych scenariuszy z przedziatami [¢, r]. Miasto oczekuje, ze dla kazdego

z nich Milena obliczy minimalny koszt.
WejsScie
W pierwszym wierszu wejscia znajdujag sie trzy liczby catkowite N, M i Q.

W kazdej z kolejnych M linii znajduja sie trzy liczby catkowite u;, v; i ¢;. W i-tej z nich znajduje sie
opis potencjalnego potgczenia pomiedzy turbinami w; oraz v; o koszcie c¢;. Potgczenia sg
dwukierunkowe i zawsze tgczg dwie rézne turbiny. Zadne dwa potgczenia nie tgczg tej samej pary
turbin. Zagwarantowane jest, ze po wybudowaniu kazdego potencjalnego potgczenia, kazda

turbina bedzie osiggalna z kazdej innej (bezposrednio lub posrednio).

windturbines (1 of 6)



W kolejnych @ wierszach znajdujg sie dwie liczby catkowite ¢; i r;, opisujgce scenariusz, w ktérym

bezposrednio z brzegiem tgczone sg turbiny £4;,¢; +1,...,r;. Moze sie zdarzy¢, ze r; = £;, gdzie do

brzegu bezposrednio potgczona zostanie tylko jedna turbina.

Wyijscie

Wypisz () wierszy, w kazdym z nich znajduje sie odpowiedZ na scenariusz zawierajgcy jedng liczbe

catkowitg, minimalny koszt potgczenia turbin tak, ze kazda jest potgczona z brzegiem.

Ograniczenia i punktacja

2 < N < 100000.
1 < M < 100 000.
1 < Q < 200000.

i Ogui,vi SN—I.
* wu; # v;, miedzy kazdg para turbin istnieje co najwyzej jedno bezposrednie potgczenie.

1 < ¢; 1000000 000.
0</;<r;<N-—1.

Twoje rozwigzanie zostanie przetestowane na kilku grupach testowych, z ktérych kazda jest warta

okreslong liczbe punktéw. Kazda grupa testowa zawiera zestaw testow. Aby zdoby¢ punkty dla

grupy testowej, nalezy rozwigza¢ wszystkie testy w danej grupie testowe;j.

Grupa Punkty

1 8
2 11
3 13
4 17
5 16
6 14
7 21
Przyktady

Ograniczenia

M = N — 1 oraz i-te potgczenie ma w; =1 i v; =1t + 1, tzn. jezeli wszystkie
potgczenia zostang zbudowane, utworzg Sciezke
0124 ...N-1

N,M,Q <2000i> (r; —¥¢;+1) <2000

r; = £; + 1 dla wszystkich ¢

1 < ¢; < 2 dlawszystkich 2, tzn. kazde potgczenie kosztuje 1 albo 2
> (ri — £; +1) < 400000

£; = 0 dla wszystkich ¢

Brak dodatkowych ograniczen

W pierwszym przyktadzie, dany jest nastepujgcy graf potencjalnych potgczen.
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Mamy podane trzy scenariusze. W pierwszym scenariuszu turbina 1 jest jedyng, ktéra ma
potgczenie z brzegiem. W tym przypadku musimy zachowa¢ wszystkie potgczenia z wyjatkiem
potaczenia miedzy turbing 0 a turbing 2, co daje catkowity koszt 2 + 3 + 6 + 3 = 14. W kolejnym
scenariuszu turbiny 3 i 4 sg podtgczone do brzegu. W tym przypadku zachowujemy potgczenia
(1,0), (1,2) i (2,4), co daje koszt 8. W trzecim scenariuszu wszystkie turbiny oprécz turbiny 0 sg
podtgczone do brzegu. W tym przypadku wystarczy podtgczy¢ jg do innej turbiny, wybierajgc
potaczenie (0,1) . Rozwigzania scenariuszy przedstawiono ponizej:

Pierwszy i szésty przyktad spetniajg ograniczenia grup 2, 5i 7. Drugi i si6dmy przyktad spetniajg
ograniczenia grup 1, 2, 5i 7. Trzeci przyktad spetnia ograniczenia grup 2, 3, 5i 7. Czwarty przyktad
spetnia ograniczenia grup 2, 4, 5i 7. Pigty przyktad spetnia ograniczenia grup 2,5, 61 7.
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