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D. Véja turbinas

Uzdevuma nosaukums Véja turbinas
Laika ierobeZojums 4 sekundes

Atminas ierobezojums 1 gigabaits

Annai ir uzdots projektét elektroinstalaciju jaunam jaras véja parkam Ziemeljara, kura ir N
turbinas, kuru numuri ir 0,1,...,N — 1. Vinas mérkis ir nodroSinat, lai visas turbinas batu

savienotas ar krastu péc iespéjas létak.

Annai ir saraksts ar M iesp&jamajiem pieslégumiem. Katrs pieslégums savieno divas véja turbinas
un tam ir noteiktas izmaksas. Turklat, tuvéja pilséta ir piekritusi apmaksat turbinu, kuru numuri ir
secigi skaitli intervala [¢,r], pieslégSanu krastam. Tas nozimé, ka katra turbina t $aja diapazona
(¢ <t <r)ir tieSi pieslégta krastam bez maksas. Ja visi potencialie savienojumi ir izveidoti, pastav
iespéja sasniegt jebkuru véja turbinu no jebkuras citas véja turbinas. Tas nozimég, ka, tiklidz viena
no vé&ja turbinam ir pievienota krastam, ir iesp&jams izveidot savienojumus ta, lai jaudu no visam
turbinam varétu parvadit uz krastu. Protams, izveidojot vairak savienojumus ar krastu, varétu bat
iespéjams samazinat kopéjas izmaksas. Nemiet véra, ka bezmaksas savienojumi ir vienigie tieSie

savienojumi ar krastu.

Annai ir jaizvélas iesp&amo savienojumu apaksSkopa ta, lai samazinatu to izmaksu summu,
vienlaikus nodrosinot, ka katra véja turbina ir savienota ar krastu (iesp&jams, caur citam véja
turbtnam).

Lai pienemtu pardomatu lemumu, pilséta sniedz Annai @) iespéjamas izvéles intervalam [£,7].

Pilséta l0dz Annai aprékinat minimalas izmaksas katram no Siem gadijumiem.

Ievaddati

Pirmaja ievaddatu rinda doti tris veseli skaitli N, M un Q.

Katra no nakamajam M rindam katra ir tris veseli skaitli u;, v; un ¢;. i-ta rinda raksturo iesp&jamo
savienojumu starp v&ja turbinam u; un v; ar izmaksam c;. Sie savienojumi nav orientéti un savieno
divas dazadas turbinas. Nekadi divi savienojumi nesavieno vienu un to pasu turbinu pari. Ir
garantéts, ka, ja tiks izbavéti visi iesp&jamie savienojumi, jebkura véja turbina bads sasniedzama no

jebkuras citas (tiesi vai netiesi).
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Katra no nakamajam @ rindam ir divi veseli skaitli £; un r;, kas raksturo gadijumu, kad krasts ir

tieSi savienots ar véja turbinam ¢;,4; +1,...,r;. Nem véra, ka var izpildities r; = £;, ja krasts ir tieSi

savienots ar vienu vé&ja turbinu.

Izvaddati

Jaizvada @ rindas, pa vienai rindai katram gadijumam. Katra rinda jaizvada viens vesels skaitlis -

minimalas turbinu savienoSanas izmaksas, ar kuram katra turbina varétu piegadat savu energiju

krastam.

IerobeZojumi un vértésana

2 < N < 100000.
1 < M < 100 000.
1 < Q < 200000.

b Ogui,vigN—l.

u; # v; un ir ne vairak ka viens tieSais savienojums katram véja turbinu parim.
1 < ¢; <1000000000.
0</l<ri<N-—1.

Tavs risinajums tiks parbaudits ar vairakam testu grupam, kur katra no tam ir noteiktu punktu

vérta. Katra testu grupa ir vairaki testi. Lai iegOtu punktus testu grupa, ir jaiesniedz pareizas

atbildes uz visiem Sis testu grupas testiem.

Grupa Punkti

1 8

2 11
3 13
4 17
5 16
6 14
7 21
Piemeéri

IerobeZojumi

M = N — 1 un i-tajam savienojumam izpildas u; =7 un v; =7 + 1, tas ir, ja
tiek izbavéti visi savienojumi, tieveidocelu0 <+ 12+ ... < N —1

N,M,Q <2000un ) (r; —£; +1) <2000

r; = £; + 1 visiem g

1 < ¢; < 2visiem 4, tas ir, katra savienojuma izmaksas ir vai nu 1 vai 2
> (ri — £ +1) < 400000

£; = 0 visiem 1

Bez papildu ierobezojumiem

Pirmaja pieméra dots 3ads iesp&jamo savienojumu grafs.

windturbines (2 of 6)



:
fa

—
—

Doti tris gadijumi. Pirmaja gadijuma tikai 1. turbinai ir savienojums ar krastu. Saja gadijuma ir
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jasaglaba visi savienojumi, iznemot savienojumu starp 0. un 2. turbinu, tadéjadi iegUstot kopé&jas
izmaksas 2 + 3 + 6 + 3 = 14. Nakamaja gadijuma 3. un 4. turbina ir savienota ar krastu. Saja
gadijuma jasaglaba savienojumus (1,0), (1,2) un (2,4), ieglstot izmaksas 8. TreSaja gadijuma
visas turbinas, iznemot 0., ir savienotas ar krastu. Saja gadijuma atliek o0 turbinu pieslégt citai

turbinai, ko var izdarit, izvéloties savienojumu (0, 1). Minéto gadijumu risinajumi ir attéloti talak:

Pirmais un sestais piemérs atbilst 2., 5. un 7. testa grupas ierobeZzojumiem. Otrais un septitais
paraugs atbilst 1., 2., 5. un 7. testa grupas ierobezojumiem. TreSais paraugs atbilst 2., 3., 5. un 7.
testa grupas ierobeZzojumiem. Ceturtais paraugs atbilst 2., 4., 5. un 7. testa grupas
ierobezojumiem. Piektais paraugs atbilst 2., 5., 6. un 7. testa grupas ierobezojumiem.
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Ievaddati
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Izvaddati
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Izvaddati
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