~

AN AN windturbines

| EGO| 202'5 Day1 Tasks
Bonn, German, y 1 Lithuanian (LTU)

D. Wind Turbines | Véjo turbinos

UZduoties pavadinimas Véjo turbinos
Laiko apribojimas 4 sekundeés

Atminties apribojimas 1 gigabaitas

Anai pavedé suprojektuoti naujo jarinio véjo jégainiy parko Siaurés jaroje laidyna, kurj sudaro N
turbiny, sunumeruoty 0,1,..., N — 1. Anos tikslas - uZtikrinti, kad visos turbinos baty kuo pigiau
prijungtos prie kranto.

Ana turi M potencialiy jung€iy sarasa, kuriame kiekviena jungtis jungia dvi véjo turbinas ir turi
konkrecig kaing. Be to, netoliese esantis miestas sutiko padengti i$ eilés einanciy [¢,r| turbiny
prijungimo prie kranto iSlaidas. Tai reiskia, kad kiekviena turbina t Siame intervale (£ <t <r)
baty tiesiogiai ir nemokamai prijungta prie kranto. Jei bus jrengtos visos galimos jungtys, bus
galima pasiekti bet kurig véjo turbing i$ bet kurios kitos véjo turbinos. Tai reiskia, kad kai tik viena
iS véjo turbiny bus prijungta prie kranto, bus galima pastatyti tokias jungtis, kad energija i$ visy
turbiny galéty bati perduota j kranta. Zinoma, daugiau jungéiy su krantu gali sumazinti bendras
iSlaidas. Atkreipkite démesj, kad nemokamos jungtys yra vienintelés tiesioginés jungtys su krantu.

Anos uzduotis - parinkti galimy jungciy rinkinj taip, kad bendra jungdiy jrengimo kainy suma baty
kuo mazesné, kartu uZztikrinant, kad kiekviena véjo turbina galéty pasiekti krantg (galimai per kitas
véjo turbinas).

Kad miestas galéty priimti informacija pagrjstg sprendima, jis pateikia Anai ) galimy varianty

intervalui [¢, r]. Miestas praSo Anos apskaiiuoti minimalig kiekvieno i3 iy scenarijy kaina.
Pradiniai duomenys

Pirmoje jvesties eilutéje yra trys sveikieji skaiciai: N, M ir Q .

Toliau esanciose M eilutése yra po tris sveikuosius skaicius: u; , v; ir ¢;. Eilutéje nr. ¢ apraSoma
galima jungtis tarp véjo turbiny wu; ir v;, kai jungties jrengimo kaina yra c;. Sios jungtys yra
nekryptinés ir jungia dvi skirtingas véjo turbinas. Jokios dvi jungtys nejungia tos pacios turbiny
poros. Garantuojama, kad jei bus jrengtos visos galimos jungtys, tai bet kurig véjo turbing bus

galima pasiekti i$ bet kurios kitos turbinos (tiesiogiai arba netiesiogiai).
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Kitose () eilutése yra po du sveikuosius skaicius, £; ir r;, apibadinancius scenarijy, kai krantas

tiesiogiai jungiasi su véjo turbinomis £;,4; +1,...

tada, kai krantas tiesiogiai jungiasi su viena véjo turbina.

Rezultatai

,7; . Atkreipkite démesj, kad r; = £; gali bati

ISveskite @) eiluciy, po vieng eilute kiekvienam scenarijui. Kiekvienoje eilutéje parasykite sveikajj

skaiCiy - minimalig turbiny sujungimo kaing, kad kiekviena turbina galéty tiekti savo energijg j

kranta.

Apribojimai ir vertinimas

2 < N < 100000.
1 < M < 100 000.
1 < Q < 200000.

d Ogui,vi <N —1.
e w; # v; ir tarp kiekvienos véjo turbiny poros yra ne daugiau kaip viena tiesioginé jungtis.

1 < ¢; 1000000 000.
0</;<r;<N-—1.

Jasy sprendimas bus testuojamas su keliomis testy grupémis, kuriy kiekviena verta tam tikro tasky

skaiCiaus. Kiekviena testy grupé yra sudaryta iS testy rinkinio. Norédami gauti taskus uz testy

grupe, turite iSspresti visus tos grupés testy atvejus.

Grupé Taskai

1 8

2 11

3 13

4 17
5 16
6 14
7 21
PavyzdZiai

Apribojimai

M = N — 1 ir s-toji jungtis turi u; =1 ir v; =14 + 1, t. y. jei visos jungtys yra

pastatomos, jos sudarokelig0 <> 12> ... < N —1
N,M,Q <2000ir > (r; —£; +1) <2000

r; = £; + 1 visiems ¢

1 < ¢; < 2visiems g, t. y. kiekviena jungtis kainuoja 1 arba 2
> (ri — £ +1) < 400000

£; = 0 visiems ¢

Jokiy papildomy apribojimy

Pirmajame pavyzdyje pateiktas Zemiau matomame paveiksle esantis grafas su potencialiomis

jungtimis.
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Mums pateikiami trys scenarijai. Pirmajame scenarijuje tik 1-0ji turbina yra prijungta prie kranto.
Siuo atveju turime iSlaikyti visas jungtis, i3skyrus jungtj tarp turbinos nr. 0 ir turbinos nr. 2, todél
bendra kaina yra 2 + 3 4 6 + 3 = 14. Kitame scenarijuje turbinos nr. 3 ir nr. 4 yra prijungtos prie
kranto. Siuo atveju paliekame jungtis (1,0), (1,2) ir (2,4), todél kaina yra 8. Tre€iajame scenarijuje
visos turbinos, idskyrus 0-gja, yra prijungtos prie kranto. Siuo atveju mums tereikia 3ig turbing
prijungti prie kitos turbinos, ka ir padarome pasirinkdami jungtj (0,1). UZzklausy sprendimai
pavaizduoti Zemiau:

Pirmasis ir SeStasis pavyzdziai tenkina 2-os, 5-os ir 7-os testy grupiy apribojimus. Antrasis ir
septintasis pavyzdZiai tenkina 1-os, 2-0s, 5-0s ir 7-0s testy grupiy apribojimus. Treiasis pavyzdys
tenkina 2-os, 3-ios, 5-0s ir 7-0s testy grupiy apribojimus. Ketvirtasis pavyzdys tenkina 2-os, 4-0s, 5-
0s ir 7-os testy grupiy apribojimus. Penktasis pavyzdys tenkina 2-0s, 5-0s, 6-0s ir 7-0s testy grupiy
apribojimus.
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Pradiniai duomenys
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Pradiniai duomenys Rezultatai
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Pradiniai duomenys
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