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D. Szélturbinak

Feladat Wind Turbines
Id6korlat 4 masodpec

Memoriakorlat 1 gigabyte

Annat azzal a feladattal biztdk meg, hogy tervezze meg egy Uj, Eszaki-tengeren épiil6 tengeri
szélerémupark 0sszekottetéseit, amely N turbinabdl all (0,1,..., N — 1 sorszamozva). Célja, hogy

minden turbina a lehet§ legolcsébban csatlakozzon a parthoz.

Annanak van egy listdja M darab lehetséges csatlakozasrél, amelyek mindegyike két szélturbinat
kot 6ssze és meghatarozott kdltséggel jar.

Ezen kivll a kozeli varos beleegyezett, hogy fedezi a parthoz csatlakozas koltségeit egy, egymast
kovetS [€,r] intervallumban levé index( turbinasornak. Vagyis minden ¢ turbina ebben a
tartomanyban (£ <t < r)kdzvetlenil és ingyenesen csatlakozik a parthoz.

Ha minden lehetséges csatlakozas kiépul, akkor barmelyik szélturbina barmely masikbol elérhetd.
Ez azt jelenti, hogy amint az egyik szélturbinat csatlakoztatjak a parthoz, ki lehet Ugy épiteni a
teljes csatlakozast, hogy az 0Osszes turbina altal termelt energiat at lehet vinni a partra.
Természetesen minél toébb a part menti csatlakozas, annal olcsébb lehet az 6sszkoéltség.

Megjegyzés: egyedul a kozvetlen csatlakozas a parthoz ingyenes.

Anna feladata, hogy kivalasszon egy részhalmazt a lehetséges csatlakozasok koézul ugy, hogy
minimalizalja a koltségek 6sszegét, mikdzben biztositja, hogy minden szélturbina elérje a partot
(lehetséges, hogy csak mas szélturbinakon keresztul).

A megalapozott dontés meghozataldhoz a varos @ lehetGséget kindl Annanak az [¢,7]
intervallumon. A varos megkéri Annat, hogy szamitsa ki a minimalis kdltséget ezen forgatokonyvek
mindegyikére.

Bemenet

A bemenet els6 sora harom egész szamot tartalmaz: N, M és Q.

A kovetkez6 M sor mindegyike harom egész szamot tartalmaz: u; , v; és c;. Az i. sorban egy
lehetséges csatlakozast jelent az w; és a v; szélturbindk koézott, amelynek kéltsége c¢; . Ezek a
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kapcsolatok iranyitatlanok és két kulonb6z6 turbinat kotnek Ossze. Nincs két kapcsolat, amely

ugyanazt a turbinapart kotné dssze.

Garantalt, hogy ha minden lehetséges kapcsolat kiépul, barmelyik szélturbina elérheté barmely
masikbol (kdzvetlenul vagy kdzvetve).

A kovetkez6 @) sor mindegyike pontosan két egész szdmot tartalmaz: ¢; és r;, ahol a part az

i d; +1,...,r; szélturbindkhoz kozvetlenil csatlakozik.

Megjegyzés: r; = ¢; is el6fordulhat, azaz amikor a part kdzvetlenil csak egyetlen szélturbindhoz
csatlakozik .

Kimenet

A kimenet () sordanak mindegyike pontosan egy egész szamot tartalmaz, amely a @) lehet6ségben

az 6sszes turbina minimalis 6sszekapcsolasi kdltsége, amellyel az aramot a partra is tudjak vezetni.

Korlatok és pontozas

2 < N <100000.

1 < M <100000.

1 <@ <200000.

d Ogui,vi SN—l

u; # v;, és minden szélturbina-par kézott legfeljebb egyetlen kozvetlen kapcsolat van.
1 <¢; <1000000000.

0</l<ri<N-—1.

A megoldasodat tesztcsoportokra teszteljuk, minden tesztcsoport adott pontot ér. Minden
tesztcsoport tobb tesztesetet tartalmaz. Egy tesztcsoport pontjainak megszerzéséhez az adott

tesztcsoport Osszes tesztesetére helyesen kell futnia a megoldasodnak.

Csoport Pontozas Korlatok

M =N —1 és az 1. (u; v;) élre u; =1 és v; =1 + 1, azaz ha minden
1 8 Oszekottetés kiépitésre kerdl, a turbindk a 0 <+ 12« ...+ N —1
utvonalat hozzak létre

2 11 N,M,Q <2000és > (r; —£;+1) <2000

3 13 r; = ¢; + 1 minden i-re

4 17 1 < ¢; <2 minden i-re, azaz minden 6sszekottetés koltsége vagy 1 vagy
2

5 16 > (r; — £; + 1) < 400000

6 14 ¢; = 0 minden i-re
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Csoport Pontozas Korlatok

7 21 Nincsenek tovabbi korlatok
Példak

Az els6 példaban az alabbi grafirja le az 6sszes lehetséges csatlakozast.
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Ezt kdvetéen harom ajanlatot kapunk.

Az els6 esetén az 1. turbina az egyetlen, amelyik csatlakozik a parthoz. Ekkor a 0. és a 2. turbina
kozotti kapcsolatot kivéve minden kapcsolatot meg kell tartanunk, igy a teljes koltség
24+34+6+3=141lesz.

A kovetkez6 esetben a 3. és 4. turbinak kozvetlenul csatlakoznak a parthoz. Ebben az esetben
megtartjuk a (1,0), az (1,2) és a (2,4) csatlakozasokat, melynek dsszkéltsége 8.

A harmadik esetben a 0. turbinat kivéve az 6sszes tobbi a parthoz van csatlakoztatva. Ekkor csak
ezt az egyet kell egy masik turbindhoz csatlakoztatnunk, ami a (0,1) kapcsolat. Ezeket a

megoldasokat az alabbi abrak szemléltetik:

Az elsé és a hatodik példa a 2., az 5. és a 7. tesztcsoportok feltételeinek felel meg.

A masodik és a hetedik példa az 1., a 2., az 5. és a 7. tesztcsoportok feltételeit elégiti ki.
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A harmadik példa a 2., a 3., az 5. és a 7. tesztcsoportok feltételeit eléqiti ki.

A negyedik példa a 2., a 4., az 5. és a 7. tesztcsoportok feltételeinek felel meg.

Az 6todik példa a 2., az 5., a 6. és a 7. tesztcsoportok feltételeit elégiti ki.
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