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D. Tuulikud

Ulesande nimi  Wind Turbines
Ajapiirang 4 sekundit

Malupiirang 1 gigabait

Agnesele on antud ulesandeks kavandada juhtmestik Ladnemerre rajatavale uuele avamere
tuulepargile, mis koosneb N tuulikust, nummerdatud 0,1,..., N — 1. Tema eesmark on tagada,

et k&ik tuulikud oleksid voimalikult odavalt kaldaga thendatud.

Agnesel on nimekiri M potentsiaalsest Uhendusest, millest igatks Uhendab kaht tuulikut ning
millel on kindel maksumus. Lisaks on ldhendal asuv linn andnud ndusoleku katta jarjestikuse
tuulikute intervalli [£, 7] kaldaga Uhendamise kulud. See tahendab, et iga tuulik ¢ selles vahemikus
(¢ <t <r)on tasuta kaldaga otselihenduses. Kui kdikvdimalikud Ghendused ehitada, on vdimalik
minna iga tuuliku juurest iga teise tuuliku juurde jduda. See tdhendab, et niipea kui Uks tuulikutest
on kaldaga uUhendatud, on v&imalik kogu energia kaldale ule kanda. Loomulikult v8imaldab
rohkem kaldaihendusi odavamat kogukulu. Pane tdhele, et tasuta uUhendused on ainult
otsethendused kaldaga.

Agnese Ulesanne on leida selline vdimalike Uhenduste alamhulk, millega on nende kogukulu
vahim, tagades samal ajal, et kaldalt jduab k&ikide tuulikuteni (vdimalik, et teiste tuulikute kaudu).

Teadliku ja v&imalikult tulusa otsuse langetamiseks pakub linn Agnesele @ erinevat valikut

intervalli [¢, 7] jaoks. Linn palub Agnesel arvutada iga stsenaariumi vahima véimaliku maksumuse.

Sisend

Sisendi esimesel real on kolm taisarvu: N, M ja Q.

Jargmisel M real on igalUhel kolm taisarvu: u;, v; ja c;. Rida ¢ kirjeldab vdimalikku Uhendust
tuulikute u; ja v; vahel, mille maksumus on c;. Need Uhendused on suunamata ja Uhendavad
kahte erinevat tuulikut. Sama tuulikupaari vahel ei ole mitut juhet. On garanteeritud, et kui k&ik
potentsiaalsed Uhendused on valja ehitatud, on iga tuulik Uhendatud iga teisega (otseselt vdi
kaudselt).
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Jargmisel @ real on igalhel kaks tadisarvu: £; and 7;, mis kirjeldavad stsenaariumit, kus kaldaga

oleks otsetihendused tuulikutega ¢;,¢; +1,...,7;. Pane tahele, et on v&imalik, et r; = £; (kui

kaldaga on uhendatud ainult Uks tuulik.

Valjund

Véljasta ) rida, Uks rida iga stsenaarimi kohta, millest igal on Uks tdisarv, mis naitab vahimat

vBimalikku kogukulu kdikide tuulikute kaldaga ihendamiseks.

Piirangud ja hindamine

2 < N < 100000.
1 < M < 100 000.
1 < Q < 200000.

L Ogui,vi <N —1.
* w; # v; jaiga tuulikute paari vahel on Glimalt Uks otseiihendus.

1 < ¢; 1000000 000.
0</;<r;<N-—1.

Sinu lahendust testitakse hulgal testigruppidel, iga neist on vaart mingi arvu punkte. Igas

testigrupis on hulk teste. Et saada testigrupi eest punkte, pead labima k&ik gruppi kuuluvad testid.

Grupp Punkte

1 8
2 1M1
3 13
4 17
5 16
6 14
7 21
Naited

Piirangud

M =N —1 jaserval i on v; =1 ja u; =1t + 1, s.t. tuulikud moodustavad
ahela0 12+ ...+ N -1

N,M,Q <2000ja> (r; —¥¢;+1) <2000

r; = {£; + 1iga i korral

1 < ¢; < 2iga korral, s.t., iga Uhenduse maksumus on kas 1 vdi 2
> (ri — £ +1) < 400000

¢; = 0igai korral

Lisapiirangud puuduvad

Esimeses naites on meile antud jargmine vdimalike Uhenduste graaf.
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Meile antakse kolm paringut. Esimeses paringus on tuulik 1 ainus, millel on Ghendus kaldaga. Sel
juhul peame sailitama kdik Uhendused peale Uhenduse tuulikute 0 ja 2 vahel, mis annab
kogumaksumuse 2 4+ 3 + 6 + 3 = 14. Jargmises pdringus on tuulikud 3 ja 4 uhendatud kaldaga.
Sel juhul sailitame Uhendused (1,0), (1,2) ja (2,4), mis annab maksumuseks 8. Kolmandas
paringus on kdik tuulikud peale tuulikut 0 kaldaga Uhendatud. Sel juhul peame ainult selle tuuliku
teise tuulikuga Ghendama, mida me teeme, valides Ghenduse (0,1). Péringute lahendused on
kujutatud allpool:

Esimene ja kuues ndide rahuldavad testigruppide 2, 5 ja 7 tingimusi. Teine ja seitsmes ndide
rahuldavad testigruppide 1, 2, 5 ja 7 tingimusi. Kolmas ndide rahuldab testigruppide 2, 3, 5ja 7
tingimusi. Neljas ndide rahuldab testigruppide 2, 4, 5 ja 7 tingimusi. Viies naide rahuldab
testigruppide 2, 5, 6 ja 7 tingimusi.
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