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A String Problem (Krajac na vajcia)

Problem Name A String Problem
Time Limit 1 seconds

Memory Limit 1 gigabyte

Adri rado nakupuje v blSakoch. Jeden z najvacSich blSakov v Nemecku je Rheinaue-Flohmarkt
priamo tu v Bonne. Adri tam stravilo cely den, dohadovalo sa s miestnymi predava¢mi o cenach a
kupilo si plny CEOI batoh lacnych blbosti.

Jediny uzito¢ny predmet v celom nakupe bol kraja¢ na vajcia. Vrch mal tvar presného kruhu, ale
mal jeden drobny problém: zle natiahnuté struny.

Po obvode krajaca je rovnomerne rozmiestnenych 2 - N kolikov. Medzi nimi je natiahnutych N
strun. Kazda struna spaja niektoré dva koliky. Na kazdom koliku je koniec prave jednej struny.

Adri nechce vajitka nakrajané na nahodné kusky, silne preferuje pravidelné platky. Preto sa
rozhodlo, Ze si krajac opravi. Opravu bude robit ako postupnost krokov. V kazdom kroku najskor
odpoji jeden koniec jednej struny od niektorého kolika a potom ho pripoji ku lubovolnému inému
koliku. Pocas oprav méze byt ku kazdému koliku pripojenych [ubovolne vela strin. Cielom oprav je
dosiahnut'stav, v ktorom je opat ku kazdému koliku pripojeny prave jeden koniec jednej struny, ale

navyse plati, Ze vSetky struny su navzajom rovnobezné.

Na obrazku nizSie su dva priklady krajacov, ktorych struny su rovnobezné.

Najdi najkratSi mozny postup, ktorym Adri mdZe opravit svoj krajac.
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Vstup

V prvom riadku vstupu je jedno celé Cislo N: pocet strdn. Struny su ocislované od 0 po N — 1.

Koliky st oc€islované od 0 po 2 - N — 1 iduic po obvode krajaca v smere hodinovych ruciciek.

Zvy3Sok vstupu tvori N riadkoy, ¢-ty z nich (Cislované od nuly) opisuje strunu ¢. Popis struny ¢ tvoria
dve celé Cisla a; a b;: Cisla dvoch kolikov, ktoré tato struna momentdine spdja. Je zarucené, Ze ku

kazdému koliku je pripojena prave jedna struna.
Vystup

Najskor vypis$ jeden riadok s ¢islom K: najmensim poctom krokov potrebnych na opravu krajaca
do podoby, v ktorej su vSetky struny rovnobezné.

Dalej vypis K riadkov s popisom [ubovolného jedného optimalneho riedenia. V kazdom z tychto
riadkov by mal byt popis jedného kroku, v chronologickom poradi. Popis kazdého kroku tvoria tri
Cisla p, s a e hovoriace, Ze v tomto kroku jeden koniec struny p odpojime od koliku s a pripojime ku
koliku e.

Popis kazdého kroku musi spl'hat' 0<p<N-1a0<s,e<2:-N —1. NavySe musi platit, Ze
prislusna struna je v danej chvili naozaj pripojena ku koliku s. Ak toto nedodrzi§, bude vypisana
postupnost krokov povazovana za nespravnu.

Za Ciastocne spravny vystup sa daju ziskat Ciastocné body, vid nasledujucu €ast zadania.

Obmedzenia a hodnotenie

e 4 < N <100000.
b Ogaz,b,§2N—1
* Hodnoty a; a b; su vSetky navzajom rdzne.

Body za kazdu sadu testov sa daju ziskat nasledovne:

* Ak sadu celt spravne vyriesis, dostanes vSetky jej body.
* Ak nie, ale aspon pre kazdy vstup vypiSe$ spravnu hodnotu K udavajicu minimainy
potrebny pocet krokov, dostanes za tuto sadu 50% jej bodov.

Pri vyhodnocovani, ¢i dostane$ polovicu bodov, sa testovac pozera len na hodnotu K. MéZeS$ teda
napr. len vypisat spravne K a skoncit, alebo moézeS po K vypisat Cokolvek, ¢o nie je spravnou
postupnostou tahov. Upozorfiujeme ale, Ze tvoje rieSenie musi po vypisani K korektne skoncit
pred vyprSanim ¢asového limitu.
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Sada Body Dodatocné obmedzenia

1 14 Pre kazdé ¢ plati, Ze struna ¢ zacina natiahnuta medzi kolikmi 27 a 2 + 1.
2 16 Existuje rieSenie s nanajvys 2 krokmi.
3 12 Existuje optimalne rieSenie, v ktorom jedna zo strun na konci spdja koliky 0 a 1.
4 28 N <1000
5 30
Priklady

V prvom priklade ma nas krajac 5 strun. Opravujeme ho nasledovne:

* V prvom kroku strunu 4 odpojime od kolika 8 a pripojime ku koliku 9.
e Vdruhom kroku strunu 0 odpojime od kolika 5 a pripojime ku koliku 8.
e Vtretom kroku strunu 1 odpojime od kolika 9 a pripojime ku koliku 5.

Takto sme dosiahli stav, v ktorom je na kazdom koliku prave jedna struna a v ktorom je vSetkych
pat’ strdn rovnobeznych.

Cely postup tejto opravy je na nasledovnom obrazku:

Na druhom obrazku su zaciatocné stavy krajaca pre priklady 2, 3 a 4.
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Prvy priklad vstupu spifia podmienky pre sady 4 a 5.
Druhy priklad vstupu spifia podmienky pre sady 1, 3, 4 a 5.
Treti priklad vstupu spifia podmienky pre sady 2, 4 a 5.
Stvrty priklad vstupu spifia podmienky pre sady 3, 4 a 5.

stringproblem (4 of 5)



Input Output

P O s W

SO N oy D PO
0 J w v u

5 4

01 139
3 2 4 9 3
4 5 2 57
6 7 375
9 8

4 2

14 0 4 6
6 3

5 2

70

6 6

39 361
75 4 1 2
10 2 22 3
06 0 3 4
1 11 545
8 4 156
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