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A. Teoria strun

Nazwa zadania Teoria strun
Limit czasu 2 sekundy

Limit pamieci 1 gigabaijt

Lara uwielbia chodzi¢ na pchle targi. W zeszlg sobote w Bonn odwiedzita Rheinaue-Flohmarkt,
jeden z najwiekszych pchlich targéw w Niemczech. Oczywiscie Lara spedzita tam caty dzien,
przechadzajgc sie po targu i targujac sie o rozne ciekawe rzeczy. Najciekawszg rzecza, jaka
przyniosta do domu, byta mata harfa o idealnie okraggtym ksztatcie. Kiedy chciata zacza¢ na niej gra¢
zauwazyta, ze struny sg rozmieszczone w réznych kierunkach, zamiast by¢ utozone réwnolegle do

siebie.

Doktadniej, na obwodzie okragtej harfy sg rownomiernie rozmieszczone 2 - N pinéw. Kazda z N
strun jest przymocowana za pomocg dwoéch pinéw, a do kazdego pinu przymocowana jest

dokfadnie jedna struna.

Lara niewiele wie o harfach ale jest przekonana, ze struny powinny by¢ utozone, tak aby byty
przymocowane réwnolegle do siebie. Aby rozwigzac ten problem postanowita poprzepinaé struny
w harfie. W jednym ruchu moze odtgczy¢ jeden koniec struny od pinu i przymocowa¢ go do innego
pinu. W trakcie tego procesu dopuszczalne jest, aby konce wielu strun byty przymocowane do tego
samego pinu. Ostatecznie do kazdego pinu powinna by¢ przymocowana doktadnie jedna struna, a
N strun powinno by¢ do siebie rownolegtych.

Ponizej znajdujg sie dwa przyktady harf z réwnolegtymi strunami.

Poniewaz kazde zaktadanie struny wymaga duzo pracy, Lara chce wykonac te czynnos$¢ jak

najmniej razy. Pomoéz jej znalez¢ sekwencje przepinania strun, ktéra wymaga minimalnej liczby
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krokow!
Wejscie

Pierwszy wiersz danych wejsciowych zawiera jedng liczbe catkowitg N oznaczajgcg liczbe strun.

Struny sg ponumerowane od 0 do N — 1.

Nastepnie wczytaj N wierszy, gdzie i-ty wiersz (0 < ¢ < N — 1) zawiera dwie liczby catkowite a; i b;
oznaczajgce dwa piny, ktére trzymajg i-tg strune. Piny sg ponumerowane zgodnie z ruchem

wskazéwek zegara od 0 do 2 - N — 1. Do kazdego pinu jest przymocowana doktadnie jedna struna.
Wyijscie

Wypisz liczbe catkowitg K, minimalng liczbe krokéw potrzebng do sprawienia aby wszystkie struny

byty réwnolegte do siebie.

Nastepnie wypisz K wierszy, kazdy zawierajacy trzy liczby catkowite p, s i e, oznaczajgce, ze w
danym kroku jeden koniec p-tej struny powinien zosta¢ odczepiony od pinu s i ponownie

przymocowany dopinue(0 <p< N —-1,0<s,e<2-N —1).

Nalezy pamietaé, ze jesSli w danym momencie p-ta struna nie jest przymocowana do pinu s,

sekwencje ruchow uznaje sie za niepoprawna.

Jesli istnieje kilka odpowiedzi, mozesz wypisa¢ dowolng z nich. Pamietaj, ze czeSciowo poprawne
odpowiedzi mogg nadal dawac¢ punkty, co wyjasniono w kolejnej sekgji.

Ograniczenia i punktacja

e 4 < N <100000.
b 0§al,bzg2N—1
e Wszystkie a; i b; sg rézne.

Twoje rozwigzanie zostanie przetestowane na kilku grupach testowych, z ktérych kazda jest warta
okreslong liczbe punktéw. Kazda grupa zawiera zestaw testéw. Dla kazdej grupy punkty s3
ustalane w nastepujgcy sposob:

e Jesli Twoj program rozwigze wszystkie testy w grupie, otrzymasz 100% punktéw.
e Jesli Twdj program nie rozwigze w catosci grupy testowej, ale poprawnie wypisze
minimalna liczbe krokéw dla kazdego testu, otrzymasz 50% punktéw.

Przy okreslaniu, czy Twoje rozwigzanie zdobedzie 50% punktéw w grupie, brana pod uwage jest
tylko warto$¢ K, ktérg wypiszesz. Rozwigzanie moze po prostu wygenerowaé¢ warto$¢ K i
zakonczy¢ dziatanie lub moze nawet wygenerowac nieprawidtowg sekwencje ruchéw. Pamietaj, ze

Twoje rozwigzanie nadal musi zakonczy¢ sie poprawnie i zmiesci¢ w limicie czasu.
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Grupa Punkty Ograniczenia

1 14 Struna ¢ jest przymocowana do pinéw 2 -7 i 2 -7 + 1 dla kazdego ¢
2 16 Trzeba wykona¢ maksymalnie 2 kroki
3 12 Istnieje rozwigzanie, w ktérym jedna ze struna jest przymocowana do pinéw
0il
4 28 N <1000
5 30 Brak dodatkowych ograniczen
Przyktady

W pierwszym przyktadzie mamy harfe z piecioma strunami. W pierwszym kroku struna 4 zostaje
odtgczona od pinu 8 i ponownie przymocowana do pinu 9. W nastepnym kroku struna 0 zostaje
odtgczona od pinu 5 i ponownie podtgczona do pinu 8. W ostatnim kroku struna 1 zostaje
odtgczona od pinu 9 i ponownie przymocowana do pinu 5. Teraz do kazdego pinu przymocowana
jest doktadnie jedna struna i wszystkie struny sg do siebie réwnolegte. Sekwencje te pokazano na

ponizszym rysunku.
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Pierwszy test przyktadowy spetnia ograniczenia grup testowych 4 5.
Drugi test przyktadowy spetnia ograniczenia grup testowych 1, 3, 4 i 5.
Trzeci test przyktadowy spetnia ograniczenia grup testowych 2, 4i 5.
Czwarty test przyktadowy spetnia ograniczenia grup testowych 3, 4i 5.

Wejscie Wyjscie

5 3
15 4 89
4 9 0 8
6 3 1 5
2 17

0 8

5 4

01 139
3 2 4 9 3
4 5 2 57
6 7 375
9 8

4 2

1 4 0 4 6
6 3 1 4
5 2

70

6 6

39 361
75 4 1 2
10 2 223
0 6 0 3 4
1 11 545
8 4 156
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