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A. Teorie strun (A String Problem)

Nazev ulohy Teorie strun (A String Problem)
Casovy limit 2 sekundy

Pamétovy limit 1 gigabajt

Lara miluje bleSi trhy. Minulou sobotu se k jeji radosti v Bonnu konal Rheinaue-Flohmarkt, jeden z
nejvétSich bleSich trhd v Némecku. Lara tam samoziejmé strdvila cely den, prochdazela se,
smlouvala o cenach a nakupovala nejrlznéjsi kuriézni véci. Nejzajimavéjsi véc, kterou si domu
prinesla, byla mala harfa dokonale kruhového tvaru. Kdyz na ni nicméné chtéla zacit hrat, vSimla si,

Ze struny jsou rGizné rozhazené, misto toho aby byly rovnobézné.

Presnéji feceno, po kruhovém rdmu je rovnomérné rozloZzeno 2 - N kolikd. Kazdd z N strun je

drZzena na misté dvéma koliky a na kazdém koliku je pfipojena pravé jedna struna.

Lara toho sice o harfach pfiliS mnoho nevi, ale ma silné podezfeni, Ze by struny na harfé spravné
mély byt navzajem rovnobézné. Aby tento problém vyreSila, rozhodla se struny na harfé
preskladat. V kazdém kroku mUze odpojit jeden konec struny od jeho koliku a znovu ho pripevnit k
jinému koliku. Béhem opravného procesu klidné mlze byt vice koncl strun pfipevnéno ke
stejnému koliku. Na konci opravy by nicméné méla byt ke kazdému koliku opét pfipevnéna presné

jedna struna a vSechny struny by mély byt vzajemné rovnobézné.

NiZe naleznete dva priklady harf se spravné umisténymi rovnob&znymi strunami.

ProtoZe je s kazdym presunem konce struny spousta prace, chce Lara harfu opravit na co nejméné
krokl. Pomozte proto Lare najit takovou posloupnost presunl koncl strun, kterd je nejkratsi

mozna.
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Vstup

Prvni fadek vstupu obsahuje jedno celé ¢islo NN, které oznacuje pocet strun harfy. Retézce jsou

Cislovanyod 0 do N — 1.

Déle nasleduje N radkd, kde i-ty fadek (0 < ¢ < N — 1) obsahuje dvé cela ¢isla a; a b;, dva koliky,
které drZi konce ¢-té struny na misté. Koliky jsou Cislovany ve sméru hodinovych rucicek od 0 do
2N — 1. Na kazdém koliku je pfipevnéna presné jedna struna.

Vystup

Na prvni radek vypiste cislo K odpovidajici minimalnimu poctu krokU potfebnych k preskladani

strun harfy tak, aby vSechny struny byly rovnobézné.

Na dalSich K Fadcich vypiste jednotlivé kroky vasi sekvence presunl. Kazdy z nich by mél
obsahovat tfi cela Cisla p, s a e, ktera oznacuji, Ze v tomto kroku vaseho reSeni by mél byt jeden
konec struny p odpojen od koliku s a znovu pripojen ke koliku e 0<p<N —1,
0<s5,e<2-N-—-1).

Upozornujeme, Ze pokud p-ty fetézec neni v daném okamziku pfipojen ke koliku s, verdikt je
Spatna odpovéd.

Pokud existuje odpovédi vice, mlZete vypsat kteroukoli z nich. Upozoriiujeme, Ze i castecné

spravné odpovédi mohou dostat néjaké body, jak je vysvétleno v nasleduijici ¢asti.

Omezeni a bodovani

* 4< N <10°
b Ogaz,b,§2N—1
e VSechna g; a b; jsou navzdjem rizna.

Vase reSeni bude otestovano na testovacich sadach, z nichZ kazda je za urcity pocet bodl. Kazda
sada testl obsahuje nékolik testl. Pro kaZzdou sadu se ziskané body urci nasledovné:

e Pokud vas program vyresi viechny testy v sadé, ziskate 100% bodd.
e Pokud vas program nevyresi sadu Uplné, ale spravné vypiSe minimalni pocet krokl pro
kaZdou z nich, ziskate 50% bodu.

PFi urfovani, zda vase feSeni dosdhne v testovaci skupiné 50% bodd, se posuzuje pouze hodnota
K kterou vypi$e. Re3eni mlZe vypsat pouze hodnotu K a skon¢it, nebo mlize dokonce vypsat
neplatnou sekvenci tahd. Upozorfiujeme, Ze vase feSeni musi stale skoncit v ¢asovém limitu a

dobéhnout bez chyby.
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Sada Body Omezeni

1 14 Struna ¢ je pripojena ke koliku 2 -2 a 2%+ 1 provSechna

2 16 Pocet potfebnych krokd je maximalné 2

3 12 Je zaruceno, Ze existuje feseni, kde je jedna struna pripojena ke kolikim 0 a 1
4 28 N <1000

5 30 Z4dna dalsi omezeni

Ukazkové piiklady

V prvnim prikladu pracujeme s harfou s péti strunami. V prvnim kroku je struna 4 odpojena od
koliku 8 a znovu pfipojena ke koliku 9. V dalSim kroku je struna 0 odpojena od koliku 5 a znovu
pripojena ke koliku 8. V poslednim kroku je struna 1 odpojena od koliku 9 a znovu pfipojena ke
koliku 5. Nyni je ke kazdému koliku pfipevnéna presné jedna struna a vSechny struny jsou

vzajemné rovnobézné. Tato posloupnost krokl je zndzornéna na obrazku nize.

* Prvnivzorek splfiuje omezeni sad 4 a 5.
* Druhy vzorek splfiiuje omezenisad 1, 3,4 a 5.
* Treti vzorek splfiuje omezenisad 2, 4 a 5.
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o Ctvrty vzorek splfiuje omezenisad 3,4 a 5.

Vstup Vystup
5 3
15 489
4 9 0
6 3 1 5
27
0 8

5 4

01 139
3 2 4 9 3
45 2 57
6 7 375
9 8

4 2

1 4 0 46
6 3 16

5 2

70

6 6

39 361
75 4 1 2
10 2 223
0 6 0 3 4
1 11 5 4 5
8 4 156
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