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D. Laser Strike

Uzdevuma nosaukums Laser Strike
Laika ierobeZojums 3 sekundes

Atminas ierobeZzojums 1 gigabaits

Anna un vinas draudzene Katrina nesen uzzinaja par jaunu galda spéli, kas tagad ir kluvusi par
vinu iecienttako: Laser Strike. Saja spélé abi spélétaji sadarbojas komanda, lai nonemtu no spéles
laukuma N figarinas. Spéle norisinas divas fazés. Akis ir tads, ka Katrinai nebis pieejama visa
informacija par spéli. Lai uzvarétu spélé, Annai un Katrinai ir jasadarbojas, vienlaikus sazinoties péc

iespéjas mazak.

Uz spéles laukuma ir IV unikalas figarinas, kas numurétas no 0 ldz N — 1. Abi spélétaji var redzét
Sis figrinas. Starp figdrinu pariem ir N — 1 savienojumi, pa kuriem ir iespéjams sasniegt jebkuru
figarinu no jebkuras citas figarinas. Citiem vardiem, Sie savienojumi veido koku. Tikai Anna var

redzét Sos savienojumus; Katrina tos nezina.

Spéles pirmaja fazé Anna izdoma secibu ¢y, /¢1,...,{N_2, kada janonem figdrinas, I1dz ir palikusi
tikai viena. ST seciba no Katrinas tiks turéta noslépuma. Ja vina to varés atkartot, vinas uzvarés
spélé. Fighrinu nonems3anai jaatbilst Sadam noteikumam: katru reizi, kad figdrina tiek nonemta, tai
jabat savienotai ar tieSi vienu atlikuSo figarinu. Citiem vardiem, nonemtajai figdrinai ir jabat koka,
ko veido atlikusas figarinas un 31 figdrina, lapai. (Péc tam, kad N — 1 figdrina ir nonemta, pédéja
fighrina tiek nonemta automatiski, un spélétaji uzvar) Annai jaizvélas seciba, kas atbilst ieprieks
minétajam noteikumam.

Anna ar1 uzrakstis zinu Katrinai binaras virknes veida. Anna var izvéléties, cik gara ir 81 zina, bet, jo

Tsaka ta ir, jo vairak punktu vinas sanems.

Péc tam sakas spéles otra faze. Spéles mérkis ir, lai Katrina nonem no spéles laukuma N —1
figarinu seciba £, 41,...,¢Nn_2. Vina veiks N — 1 gajienu. Pirms i-tad gajiena Anna pasaka Katrinai

veselu skaitlu pari a un b ar Sadam Tpasibam:

* a<b;
* joprojam pastav tiesi savienotu figlrinu paris ar numuriem a un b;
* vainu q, vai b ir pareiza figrina ¢;, kas jaiznem 3aja gajiena.

Nem véra, ka Annai savienojumu (a, b) unikali nosaka lapa ¢; pasreizéja koka.
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Tad Katrina nonem no spéles laukuma vai nu a, vai b . Ja 3T bija pareiza figarina, proti, £;, vinas

turpina spélét. Citadi vinas zaudé spéli.
Tavs uzdevums ir Tstenot gan Annas, gan Katrinas stratégijas, lai vinas uzvarétu spélé.

Tava programma tiks vértéta atkariba no zinojuma garuma, ko Anna uzrakstis spéles pirmaja faze.
Implementacija

Saja uzdevuma Tava programma tiks izpildita divreiz. Pirmaja izpildes reizé tai jaisteno Annas

stratégija spéles pirmajai fazei. Péc tam tai jaisteno Katrinas stratégija spéles otrajai fazei.

Ievaddatu pirmaja rinda ir divi veseli skaitli P un N, kur P ir vai nu 1, vai 2 (pirma vai otra faze), un

N ir figarinu skaits.
Talak noradrtie ievaddati ir atkarigi no fazes:
1. faze: Anna

P&c pirmas rindas (aprakstita ieprieks) nakamas N — 1 ievaddatu rindas apraksta koku. Katra rinda

ir divi skaitliaun b (0 < a <b < N — 1), kas norada, ka ir savienojums starp figdrinamaun b .

Tavai programmai vispirms jaizvada binara virkne (Annas zina), kura ir ne vairak ka 1000

rakstzimes 0 vai 1. Nem véra, ka, lai izmantotu virkni garuma 0, ir jaizvada tuksa rinda.

Péc tam atseviskas rindas jaizvada N — 1 veseli skaitli £o,41,...,¢n—2, kas norada secibu, kada
Anna vélas nonemt koka lapas. Secibai jabat tadai, lai, ja figarinas tiek pa vienai nonemtas no koka

Sada seciba, nonemta figlrina vienmeér ir lapa, t.i., kokam vienmér japaliek savienotam.
2. fraze: Katrina

Péc pirmas rindas (aprakstita iepriekS) nakamaja ievaddatu rinda dota binara virkne (Annas zina)
no 1. fazes.

Péc tam notiks N — 1 mijiedarbibas raunds (viens katram Katrinas gajienam).

i-taja gajiena Tavai programmai vispirms janolasa divi skaitliaun b (0 < a <b < N — 1). Viena no
$im figdrinam ir lapa ¢; Annas izvélétaja figlrinu nonems3anas seciba, bet otra figlrina ir vieniga
atlikusT figrina, kas savienota ar ¢; . P&c tam Tavai programmai jaizvada ¢;, kas norada, ka Katrina
nonem $o lapu. Ja Tava programma neizvada pareizo lapu ¢;, meitenes zaudé spéli un Tavs

iesniegtais risinajums Saja testa pieméra sanems vértéjumu Wrong Answer (nepareiza atbilde).
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Detalas

Ja divu atseviSko programmas palaiSanas reizu izpildes laiku summa parsniedz laika ierobezojumu,

Tavs iesniegums sanems vértéjumu Time Limit Exceeded (laika ierobeZojums parsniegts).

Péc katras rindas izvadiSanas noteikti notiri standarta izvadi, citadi Tava programma var sanemt
vértéjumu Time Limit Exceeded - parsniegts laika limits. Python valoda tas notiek automatiski, ja
vien rindu lasiSanai tiek izmantota funkcija input (). C++ valoda cout << endl; papildu jaunas
rindas izvadisanai veic arl standarta izvades notiriSanu. Ja tiek izmantota funkcija printf, ir

jaizmanto fflush (stdout) ;.

Nem véra, ka tuk3as virknes pareiza nolasiSana var bat képiga. Piedavatas veidnes So gadijumu

apstrada pareizi.
Ierobezojumi un vértésana

e N =1000.
* 0 <a<b< N —1visiem savienojumiem.

Tavs risinajums tiks parbaudrits ar vairakam testu grupam, kur katra no tam ir noteiktu punktu
vérta. Katra testu grupa ir vairaki testi. Lai iegitu punktus testu grupa, ir jasniedz pareizas atbildes

uz visiem STs testu grupas testiem

Maksimalie < .
Grupa . IerobeZojumi
punkti
1 8 Koks ir zvaigzne. Tas ir, visas virsotnes, iznemot vienu, ir lapas.
5 9 Koks ir lTnija. Tas ir, visam virsotném, iznemot divas lapu virsotnes, ir

tieSi divas blakus esosas virsotnes.

Koks ir zvaigzne, no kuras iziet linijas. Tas ir, visam virsotném ir vai nu
3 21 viena vai divas blakus eso3as virsotnes, iznemot vienu, kurai ir vairak
neka divas blakus esoSas virsotnes.

4 36 Attalums starp jebkuram divam virsotném ir ne vairak ka 10 .

5 26 Bez papildu ierobezojumiem.

Par katru testu grupu, kuru Tava programma atrisina pareizi, Tu sanemsi vértéjumu atbilstoSi Sadai
formulai:

punkti = S, - (1 — 0.3 - log;, max(K,1)),

kur S, ir maksimalais punktu skaits testu grupai, un K ir maksimalais nepiecieSamais Annas zinas
garums kadam no testiem 3Saja testu grupa. Katrai testu grupai Tavs punktu skaits tiks
noapalots lidz tuvakajam veselajam skaitlim.
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Talak esoSaja tabula dazam K vértibam paradits punktu skaits, ko Tava programma iegas, ja ta
atrisinas visas testu grupas ar 3o K. Precizak, lai sasniegtu 100 punktus, Tavam risinajumam ir
jaatrisina katrs tests ar K < 1.

K 1 5 10 50 100 500 1000

Punkti 100 79 70 49 39 20 11

TestéSanas riks

Lai atvieglotu Tava risinajuma testéSanu, ir pieejams vienkarss riks, ko Tu vari lejupieladét. Riks ir
atrodams “attachments” sadala Kattis uzdevumu vietnes apaksa. Rika izmantoSana nav obligata.

Nem véra, ka oficiala Kattis vértéSanas programma atskiras no 3i testéSanas rika

Lai izmantotu 3o riku, izveido ievaddatu failu, piem., “sample1.in”, kura vispirms ir skaitlis N, aiz

kura ir N — 1 rinda, kas raksturo koku, tada pasa formata ka 1. faze. Pieméram:

P O O N B O 3
g o P w N

Python programmam, piem., solution.py (kas parasti tiktu palaista ar pypy3 solution.py),

jaizpilda:
python3 testing tool.py pypy3 solution.py < samplel.in

C++ programmam vispirms kompilé (piem., ar g++ -g -02 -std=gnu++23 -static

solution.cpp -o solution.out)un tad izpildi:
python3 testing tool.py ./solution.out < samplel.in
Piemérs
Nem véra, ka Saja sadala sniegtaja pieméra vienkarsibas labad N = 7, un tapéc tas nav derigs

tests. Netiks sagaidits, ka Tava programma spés atrisinat So gadijumu. Visiem vértétaja testiem
izpildisies N = 1000 .
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Saja pieméra Annai ir dots 3ads koks. Pirmaja fazé Anna nolasa koku, izvélas binaro virkni "0110",
ko nosutit Katrinai, un arf izvélas secibu [€o,£41,...¢n—2] = [5,3,2,6,4,0] , kura figarinas jaiznem
no koka. Otraja fazé Katrina sanem virkni "0110", kas tika nosatita pirmaja fazé. Tad vina sanem
pari (1,5) un nolemj nonemt virsotni 5, kas patiesam ir lapa. Nakamajam gajienam vina sanem

pari (2,3) un nonem lapu 3 utt. Mijiedarbiba ilustréta 3ajos attélos:

() () () ()
L ®©® WL ©wlh O Wl © W
H 0 ® 00 & OB D3

()

() () () t
L ® WL ®wLh vl ©® W
2 2
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Vértétaja izvade Tava izvade
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