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D. Laser Strike | Lazerio Savis

UZduoties pavadinimas Lazerio Savis
Laiko apribojimas 3 sekundes

Atminties apribojimas 1 gigabaitas

Ana ir jos draugé Katrina neseniai atrado naujg stalo Zaidimg ,Lazerio Savis”, kuris netrukus tapo jy
meégiamiausiu. Siame Zaidime du Zaidéjai veikia komandoje, kad pasalinty N figaréliy nuo lentos.
Zaidimas vyksta dviem etapais. Jdomumas tame, kad Katrina neturés visos informacijos apie
Zaidima. Norédamos laiméti Zzaidimg, Ana ir Katrina turi dirbti kartu, Zaidimo metu bendraudamos

kuo maziau.

Lentoje yra N unikaliy figdréliy, sunumeruoty nuo 0 iki N — 1. Abi Zaidéjos gali matyti Sias
figaréles. Taip pat yra N — 1 jungtys tarp figaréliy pory; jungtys yra tokios, kad bet kurig figaréle
galima pasiekti iS bet kurios kitos figurélés sekant Sias jungtis. Kitaip tariant, figarélés ir jy jungtys
sudaro medj. Sias jungtis gali matyti tik Ana, o Katrina jy neZino.

Pirmajame Zaidimo etape Ana nusprendZia, kokia tvarka £y, £1,...,¢n_2 reikia Salinti figaréles, kol
liks tik viena. Si tvarka bus laikoma paslaptyje nuo Katrinos. Jei jai pavyks 3ig tvarkg atkartoti,
merginos laimés Zaidima. Figdréliy Salinimas turi atitikti Sig taisykle: kiekvieng kartg Salinant
figaréle, ji turi bati sujungta su lygiai viena figaréle i$ likusiy. Kitaip tariant, pasalinta figarélé turi
bati medzio kabanti virSané (angl. leaf, kitaip - lapas), kai medis suformuotas is Sios figarélés ir kity
likusiy figaréliy. (Pasalinus N — 1 figaréles, paskutiné figtrélé automatiSkai pasalinama ir Zaidéjai

laimi.) Ana turi pasirinkti tvarka, kuri atitikty auk3c¢iau pateiktg taisykle.

Ana taip pat uzraSys Zinute Katrinai dvejetainés simboliy eilutés pavidalu. Ana gali pasirinkti Sios

Zinutés ilgj, bet kuo ji trumpesné, tuo daugiau tasky merginos gaus.

Po to prasideda antrasis Zaidimo etapas. Zaidimo tikslas yra Katrinai pa3alinti N — 1 figaréles nuo
lentos tvarka £o,¢1,...,fn—2. )i atliks N — 1 éjimy. Prie$ i-tgjj €jimg Ana nurodo Katrinai sveikyjy

skai€iy a ir b porg su Siomis savybémis:

* a<b;
* |entoje vis dar yra tiesiogiai sujungty figaréliy, kuriy indeksai a ir b, pora;
* 3io éjimo metu reikia pasalinti teisingg figareéle ¢;, kuri yra arba a, arba b.
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Atkreipkite démesj, kad Anos atveju jungtis (a, b) yra unikaliai apibrézta pagal lapg ¢; dabartiniame
medyje.

Tada Katrina nuima nuo lentos a arba b. Jei tai buvo teisinga figarélé, t. y. £;, jos toliau ZaidZia. Kitu

atveju jos Zaidima pralaimi.
Jasy uzduotis - jgyvendinti tiek Anos, tiek Katrinos strategijas, kad jos laiméty Zaidima.

Jasy programos gauti taskai bus apskaiCiuoti atsizvelgiant j Zinutés, kurig Ana paraSys pirmajame
Zaidimo etape, ilgj.

Igyvendinimas

Tai yra keliy paleidimy (angl. multirun) uzduotis, tai reisSkia, kad jasy programa bus paleista kelis
kartus. Pirmg kartg paleidus programag, ji turi jgyvendinti Anos strategijg pirmajam zaidimo etapui.

Po to turi bati jgyvendinta Katrinos strategija antrajam Zaidimo etapui.

Pirmoje jvesties eilutéje yra du sveikieji skaiciai, P ir N, kai P yra 1 arba 2 (pirmoji arba antroji

fazé), ir N yra figaréliy skaicius.
Toliau jvesties duomenys priklauso nuo fazeés:
1-o0ji fazé: Ana

Po pirmos eilutés (aprasytos auksciau) kitose N — 1 jvesties eilutése apraSomas medis. Kiekvienoje

eilutéje yra du skaiciai, airb (0 < a < b < N — 1), nurodantys jungtj tarp figaréliy a ir b.

Jasy programa turéty pradéti iSvesdama dvejetaine simboliy eilute, sudarytg iS ne daugiau kaip
1000 simboliy 0 arba 1, t. y. Anos parasytg Zinute. Atkreipkite démesj, kad norint sugeneruoti 0

ilgio simboliy eilute, programa turi iSvesti tuscig eilute.

Po to atskirose eilutése turéty bati iSvedami N — 1 sveikieji skaiciai £o,41,...,¢N_2, nurodantys
tvarka, kuria Ana nori pasalinti medZio lapus. Tvarka turi bati tokia, kad jei figarélés nuo medZio
baty nuimamos po vieng Sia tvarka, nuimama figarélé visada baty lapas, t. y. medis visada likty
sujungtas.

2-oji fazé: Katrina

Po pirmos eilutés (apraSytos auksciau) kitoje jvesties eilutéje yra dvejetainé eiluté (Anos Zinuté) is
1-o0jo etapo.

Po to vyks N — 1 interaktyvas etapai, po vieng kiekvienam Katrinos &jimui.
Ejimo nr ¢ metu jasy programa pirmiausia turéty perskaityti du skaifius: a ir b

(0 <a<b< N —1). Viena is Siy daliy yra lapas ¢; Anos tvarkoje, o kita dalis yra vienintelé likusi
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figarélé, sujungta su ¢;. Tuomet jasy programa turéty iSvesti £; , taip nurodydama, kad Katrina
pasalina 3j lapa. Jei jisy programa neisves teisingo lapo ¢;, merginos pralaimés Zaidimg ir jlsy

pateiktas atsakymas bus jvertintas kaip neteisingas (angl. Wrong Answer) Siam testo atvejui.
Detalés

Jeigu programos abiejy paleidimy laiky suma virSija laiko limitg, jGsy programos pateikimas bus

vertinamas kaip ,Klaida - virSytas laiko limitas” (angl. Time Limit Exceeded).

Po kiekvienos eilutés iSvedimo standartinei iSvesciai batinai atlikite proceddrg flush, kitaip jasy
programa gali bati jvertinta kaip ,Klaida - virSytas laiko limitas” (angl. Time Limit Exceeded). Python
kalboje input () atlieka flush procedirg automatiskai. C++ kalboje cout << endl; taip pat atlieka
flush procedirg (i, Zinoma, iSspausdina naujg eilute); jei naudojate printf, naudokite
fflush (stdout).

Atkreipkite démesj, kad teisingai nuskaityti tuscCig eilute gali bati keblu. Pateiktuose Sablonuose

galite matyti, kaip iSspresti Sig situacija.

Apribojimai ir vertinimas

e N =1000.
e 0 <a<b< N —1visomsjungtims.

Jasy sprendimas bus testuojamas su keliomis testy grupémis, kuriy kiekviena verta tam tikro tasky
skaiciaus. Kiekviena testy grupé yra sudaryta i$ testy rinkinio. Norédami gauti taSkus uz testy

grupe, turite iSspresti visus tos grupes testy atvejus.

Maksimalus

Grupé . e Apribojimai
P tasky skaicius priboj
1 8 Medis yra Zvaigzdés formos. Tai reiSkia, kad visos medzio
virSanés, iSskyrus vieng, yra lapai.
5 9 Medis yra linijos formos. Tai reiSkia, kad visos virsanes, iSskyrus

du lapus, turi lygiai dvi gretimas virsanes.

Medis yra Zvaigzdés, iS kurios iSeina linijos, formos. Tai reiskia,
3 21 visos virStnés turi vieng arba dvi gretimas virSanes, iSskyrus
vieng, kuri turi daugiau nei dvi gretimas virSanes.

4 36 Atstumas tarp bet kuriy dviejy virSainiy yra ne didesnis kaip 10.

5 26 Jokiy papildomy apribojimuy.

Kiekvienai testy grupei, kurig jasy programa isspres teisingai, jums bus skiriami taskai pagal
Zemiau pateikta formule:
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balai = S - (1 — 0.3 - log;, max(K,1)),

kai Sy, yra maksimalus testy grupés tasky skaiCius ir K yra maksimalus Anos Zinutés ilgis,
panaudotas bet kuriam testy atvejui testy grupéje. Jasy tasky skaicCius kiekvienoje testy

grupéje bus suapvalintas iki artimiausio sveikojo skaiciaus.

Toliau pateiktoje lenteléje parodytos kai kurios K reikSmeés ir taskai, kuriuos jasy programa gaus,
jei iSspres visas testy grupes su Sia K reikSme. Svarbu, kad norint gauti 100 tasky, jasy

sprendimas turi iSspresti kiekvieng testo atvejjsu K <1.

K 1 5 10 50 100 500 1000

Taskai 100 79 70 49 39 20 11

Testavimo jrankis

Kad baty lengviau isbandyti sprendimg, pateikiame paprastg jrankj, kurj galite atsisiysti. Zr.
+Attachments” Kattis uzduoties puslapio apacioje. Irankiu naudotis neprivaloma. Atkreipkite

démesj, kad oficiali vertinimo programa Kattis skiriasi nuo testavimo jrankio.

Kad naudotumeéte jrankj, sukurkite jvesties failg, tarkime, ,samplel.in”, kuris turéty prasidéti
skaiC¢iumi N, po kurio sekty N — 1 eilutés, apibadinancios medj tuo paciu formatu kaip ir 1-ojoje

fazéje. Tarkime, toliau pateiktam pavyzdziui tai baty:

P O O N B O J
g o b W N B

Python programai, tarkime solution.py (paprastai paleidZiamai su pypy3 solution.py):

python3 testing tool.py pypy3 solution.py < samplel.in

C++ programai, pirmiausia jg sukompiliuokite (pavyzdZiui, su g++ -g -02 -std=gnu++23 -

static solution.cpp -o solution.out)irtada paleiskite:

python3 testing tool.py ./solution.out < samplel.in
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Pavyzdys

Atkreipkite démesj, kad cCia pateikiamas pavyzdys su N =7 deél paprastumo, taCiau tai néra
galiojantis testy atvejis. JGsy programa neturéty sugebeéti iSspresti Sio atvejo. Visuose vertinimo

programos testuose bus taikoma sglyga N = 1000.

Pavyzdyje Anai pateikiamas toks medis. Pirmojoje fazéje Ana nuskaito medj, pasirenka dvejetaine
simboliy eilute ,0110“  kurig siunCia Katrinai, ir taip pat pasirenka tvarka
o, l1,...¢n—2] = [5,3,2,6,4,0], pagal kurig nurodytos figarélés turéty bati pasalintos i$ medzio.
Antrajame etape Katrina gauna simboliy eilute ,0110", kuri buvo iSsiysta pirmajame etape. Tada ji
gauna pora (1,5) ir nusprendzia pasalinti virsane 5, kuri i3 tiesy yra lapas. Kito &jimo metu ji gauna

porg (2, 3) ir pasalina lapa 3 ir taip toliau. Siose nuotraukose pavaizduoti veiksmai:

() () () ()
L © WL ©wlh O Wl © W
H 0 © O & OB D3
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Vertinimo programos atsakymas Jisy programos atsakymas

17

01

12

23

04

06

15
0110
5
3
2
6
4
0

Vertinimo programos atsakymas Jisy programos atsakymas

27
0110
15

5
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01

0
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