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| EGO| 202'5 Day 2 Tasks
o Gormany | Hungarian (HUN)

D. Lézercsapas

Feladat Laser Strike
Id6korlat 3 maodperc

Memoriakorlat 1 gigabyte

Anna és Kathrin nemrég felfedeztek egy Uj tarsasjatékot, ami azéta a kedvencik lett: a
Lézercsapast. Ebben a jatékban a két jatékos egydutt tintet el IV babut a tablarél.

A jatéknak két fazisa van. Az a bokkend, hogy menet kdzben Kathrinnak nincs teljes informaciéja a
jaték allasardl. A gybzelemhez Annanak és Kathrinnak ugy kell egyuttmukdédniuk, hogy kézben a
lehetd legkevesebbet kommunikalnak egymassal.

A tablan N darab egyedi babu talalhaté, 0-t6l N — 1-ig szamozva. Mindkét jatékos lathatja ezeket
a babukat. Tovabba felirhaté N — 1 kapcsolat a babuparok kézott, melyek segitségével barmelyik
babutél barmelyik babuig el lehet jutni a kapcsolatokon keresztil. Ez azt jelenti, hogy ezek a
kapcsolatok egy fat alkotnak. Csak Anna latja ezeket a kapcsolatokat; Kathrin nem ismeri
6ket.

A jaték els6 fazisdban Anna kitalal egy stratégiat, hogy milyen £g,¢1,...,¢N—_2 sorrendben kell a
babukat eltavolitani, amig csak egy marad. Ez a sorrend titokban marad Kathrin elétt. Ha Kathrin

végre tudja hajtani Ann stratégiajat, megnyerik a jatékot.

A babuk eltavolitasara az aldbbi szabaly vonatkozik: az eltavolitandd babunak pontosan egy
megmarado babuval kell kapcsolédnia. Masként fogalmazva az eltavolitandé babu egy levél abban
a faban, amit a megmaradé babuk és 6nmaga alkotnak. (Miutan az N — 1 babut eltavolitottak, az
utolsé babu automatikusan eltlinik és a jatékosok nyernek.) Annanak olyan sorrendet kell

valasztania, amely megfelel a fenti szabalynak.

Anna egy Uzenetet is ir Kathrinnak ami egy binaris karakterldnc. Anna valaszthatja ki az Uzenet
hosszusagat - de minél révidebb, annal tébb pontot kap.

Ezt kdvetben elkezdddik a jaték masodik fazisa. A jaték célja, hogy Kathrin eltavolitson N —1
babut a tablarél a kdvetkezd sorrendben £y, 41, ..., ¢n—_2 . Ekkor N — 1 1épést fog tenni.

Miel6tt az i. 1épés megtorténne, Anna ad Kathrinnak egy a és b egész szampart a kovetkezd
tulajdonsagokkal:
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* a<b;
* van kdzvetlen kapcsolat az a. és a b. babu kozott;
* vagy avagy b a megfelel ¢; babu, amelyet ebben a |épésben el kell tavolitani.

Megjegyzés: az aktudlis fa ¢; levele egyértelmlien meghatdrozza az (a,b) kapcsolatot Anna

szamara.

Kathrin ezutdn leveszi vagy az a vagy a b babut a tablarél. Ha ez volt a helyes babu - azaz ¢; -,
akkor tovabb jatszanak. Kuldnben elveszitik a jatékot.

A programodat az alapjan pontozzuk, hogy milyen hosszu Anna Uzenete a jaték elsd fazisaban.
Megvaldsitas

A programod kétszer fog végrehajtéodni. Az els6 futtataskor Annanak a jaték elsé fazisanak

« sz

végrehajtani.

A bemenet elsé sora két egész szamot tartalmaz: P és N, ahol P értéke vagy 1 vagy 2 (els6 vagy

masodik fazis), N pedig a babuk szama.

A tovabbi bemenet a jaték aktualis fazisatol fugg:
Elsé fazis: Anna

Az els6 fazis esetén a fenti elsé sor utdn a bemenet N — 1 sora a fat irjak le. Minden sor két
szamot tartalmaz, a-t és b-t (0 < a <b < N — 1), amelyek az a. és a b. babu kozotti kapcsolatot

jelzik.

A programod kimenetének Anna Uzenetét, egy legfeljebb 1000 karakterbdl allé binaris

karakterlancot kell kiirnia (ennek a karakterlancnak minden eleme 0 vagy 1).
Ha 0 hosszusagu karakterlancot szeretnél a kimenetre irni, akkor egy ures sort kell kiirrnod.

Ezutdn N — 1 egész szdmot kell megadnod egymads utani sorokban: £y, 41,...,¢n_2, ami leirja,
hogy Anna milyen sorrendben szeretné eltavolitani a fa leveleit.

Olyan sorrendet kell megadnod, melyre teljesil, hogy ha a babukat ebben a sorrendben
egyenként eltavolitjuk a farol, akkor az eltavolitott babu mindig levél, azaz a fa mindig 6sszefliggd

marad.
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Masodik fazis: Kathrin

A masodik fazis esetén a fenti elsé sor utdn a bemenet kovetkezé sora az els6 fazisbél szarmazé

binaris karakterlancot (Anna lizenetét) tartalmazza.
Ezt kovet6en N — 1 interakcids kor lesz, amelyek Kathrin egyes lépései.

Az i. l1épésben a programodnak el8szor két szamot kell beolvasnia, a-t ésb-t (0 <a<b < N —1).
Az egyik ilyen babu az ¢; levél Anna sorrendjében, a masik babu pedig az egyetlen fennmaradé
babu, amely az ¢; levélhez kapcsolédik.

Ezutan a programodnak az ¢; értéket kell kiirnia, ami azt jelzi, hogy Kathrin eltavolitja ezt a levelet.

Ha a programod nem a megfelel6 ¢; levelet irja ki, a lanyok elveszitik a jatékot és a bekildott

valaszodat rossz valaszként (Wrong Answer) fogjuk értékelni.
Részletek

Ha a program két kulonallé futtatasanak oOsszege meghaladja az id6korlatot, a beklldott

programot id6korlat tullépésként értékeljuk.

Minden sor kiirasa utan feltétlenul Uritsd ki a standard kimenetet, kilénben a programod id&korlat

tullépésként lesz értékelve.

Pythonban ez automatikusan megtérténik, amig az input() fuggvényt hasznadlod a sorok
beolvasasahoz.

C++-ban a cout << endl; fuggvény az Uj sor kiirasa mellett Urit is; printf() figgvény hasznalata

esetén hasznald az £f1ush (stdout) parancsot.

Megjegyzés: Ures karakterlanc helyes beolvasasa bonyolult lehet, a megadott sablon ezt az esetet

helyesen kezeli.

Korlatok és pontozas
e N =1000.
e 0<a<b< N —1minden kapcsolatra.

A megoldasodat tesztcsoportokra teszteljuk, minden tesztcsoport adott pontot ér. Minden
tesztcsoport tobb tesztesetet tartalmaz. Egy tesztcsoport pontjainak megszerzéséhez az

adott tesztcsoport dsszes tesztesetére helyesen kell futnia a megoldasodnak.
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Maximalis B
Csoport . Korlatok
pontszam
1 8 A fa egy csillag, azaz egy kivételével minden pont levél.

A fa egy vonal, vagyis két levél kivételével minden pontnak
pontosan két szomszédja van.

A fa egy csillag, amelybdl vonalak indulnak ki, vagyis minden
3 21 pontnak van egy vagy két szomszédja, kivéve egyet, amelynek
ketténél tobb szomszédja van..

4 36 Legfeljebb 10 a tavolsag barmely két pont kdzott.

5 26 Nincsenek tovabbi korlatozasok.

Minden olyan tesztcsoportért, amelyet a programod helyesen megold, a kdvetkezd képlet alapjan
pontozunk:

score = Sy - (1 — 0.3 - log;o max(K,1)),

ahol S, a tesztcsoport maximalis pontszama és K Anna Uzenetének maximalis hossza a
tesztcsoport barmely tesztesetére.

Az egyes tesztcsoportok pontszamat a legkoézelebbi egész szamra kerekitjuk.

Az alabbi tablazat azt mutatja, hogy hany pontot kap a program kilénb6z8 K értékek esetén, ha

az dsszes tesztcsoportot ezzel a K értékkel oldod meg.
Ahhoz, hogy 100 pontot érj el, a megoldasodnak minden tesztesetet K <1 értékkel kell

megoldania.

K 1 5 10 50 100 500 1000
Score 100 79 70 49 39 20 11

Teszteld keretrendszer

A megoldas tesztelésének megkonnyitésére egy egyszerl alkalmazast biztositunk, amelyet
letdlthetsz a Kattis probléma oldal aljan talalhatdé ,attachments” mendpontnal. Az eszkdz
hasznalata nem kotelezd. Vedd figyelembe, hogy a Kattis hivatalos értékel6je eltér a tesztel6
eszkoztdl.

Az eszk6z hasznalatdhoz hozz létre egy bemeneti fajlt, példaul a ,samplel.in” fajlt, amely
tartalmazza az N szadmot, melyet N —1 sor kovet, amelyek leirjak a fat ugyanabban a

formatumban, ahogyan az 1. fazisban ismertettuk.

Példaul:
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Python programok esetén add ki a solution.py (dltalaban pypy3 solution.py) utasitast, majd
futtasd:

python3 testing tool.py pypy3 solution.py < samplel.in

C++ hasznalata esetén el6szor forditsd le a programod (pl. g++ -g -02 -std=gnu++23 -static

solution.cpp -o solution.out), majd futtasd a tesztel§ eszkozt a kdvetkezd paranccsal:

python3 testing tool.py ./solution.out < samplel.in

Példa

Megjegyzés: az itt szerepl6 példa az egyszerliség kedvéért N =7 értéket hasznal, ezért nem
érvényes teszteset. A programodnak nem kell tudni megoldania ezt az esetet. Az értékel6 6sszes
tesztesetében N = 1 000.

A példaban Anna a kdvetkezd fat kapja. Az elsd fazisban Anna beolvassa a fat, kivalasztja a "0110"
binaris karakterlancot, amelyet elkuld Kathrinnak és kivalasztja a [£y,£1,...£x_2] = [5,3,2,6,4,0]

sorrendet is, ami alapjan a babukat el kell tavolitani.

A masodik fazisban Kathrin megkapja az elsé fazisban elkuldétt " 0110 " karakterlancot. Ezutan
megkapja az (1,5) part, és Ggy dont, hogy eltdvolitia az 5-6s cstcsot, ami valéban levél. A
kovetkezd 1épésben megkapja a (2,3) part és eltavolitja a 3-as levelet, és igy tovabb. A kévetkezd

képek az egyes Iépéseket abrazoljak:
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értékel6 kimenete sajat kimenet
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értékeld kimenete sajat kimenet
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