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D. Lazer Vurusu

Tapsiriq Adi  Lazer vurusu
Zaman Limiti =~ 3 saniya

Yaddas Limiti 1 GB

Anna va rafigasi Ketrin bu yaxinlarda onlarin sevimli oyununa cevriloan Lazer Vurusu adli stoltstu
oyununu kasf etdilar. Bu oyunda iki oyuncu birlikda IV dasi I6vhadan ¢ixarmaga calisirlar. Oyun iki
marhaladan ibaratdir. Masals ondadir ki, Ketrinin oyun haqqginda tam msalumati olmayacaq.
Oyunda qalib galmak ucun Anna va Ketrin mUmkin gadar az unsiyyat qurub birlikda

cahsmahdirlar.

Lévhada 0 -dan N — 1 -5 gadar némralenmis NN sayda unikal das var. Har iki oyuncu bu daslar
gora bilir. Das cutlari arasinda N — 1 alaga var ki, bu alagalari izloamakls istanilan dasdan istanilan
dasa ¢atmaq mumkundur. Basqa s6zls desak, bu alagalar bir agac amals gstirir. Bu alaqgalari

yalniz Anna géra bilar; Ketrin isa onlari bilmir.

Oyunun birinci marhalasinds Anna yalniz bir das galana gadar daslarin ¢ixarilacagr ardicilligr:
lo,21,...,dn—2 qararlasdirir. Bu ardicillig Ketrindan gizli saxlanilacaq. 9gar o, bu ardicilligi eynila
tokrarlaya bilss, onlar oyunu qazanacaglar. Daslarin ¢ixarilmasi bu gaydaya uygun olmalidir: har
dofe bir das cixarildiqda, o 16vhads qalan daslardan daqiq biri ilo alagali olmalidir. Yani cixarilan
das galan daslar va 6zindan ibarst agacin yarpagdi olmahdir. (N —1 das ¢ixarildigdan sonra
sonuncu dag avtomatik cixarihr vo oyuncgular qalib galir) Anna yuxaridaki gaydaya uygun galsn
ardiciliq se¢malidir.

Anna hamgcinin Ketrina ikili satir saklinds bir mesaj yazacaq. Anna bu mesajin na uzunlugda

olacagini se¢a bilar - lakin na gadar qgisa olarsa, onlar bir o gadar ¢ox bal gazanacagq.

Bundan sonra oyunun ikinci marhalasi baslayir. Oyunun magsadi Ketrin tarafinden N — 1 dasin
Lo, 21,...,4n_o ardiclligina uydun lévhadan ¢ixarilmasidir. O, N — 1 sayda harakat edacak. i-ci

harakatdan avval Anna Ketrina asagidaki xUsusiyyatlara malik bir cit a , b tam adadlari bildirir:

* a<b;
* hala da ava b ndomrali daslar birbasa alagalidir; va
* yaa,yadabbu harakatds ¢ixarilmali olan dizgln ¢; dasidir.
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Nazars alin ki, Anna Ucln (a,b) alagasi cari agacdaki ¢; yarpagdi il unikal sakildes miayyan edilir.
Ketrin sonra ya a, ya da b-ni lévhadan ¢ixarir. 9gar bu dizgin das idiss - yani £; - o zaman

oynamaga davam edirlar. ©ks halda oyunu uduzurlar.

Sizin tapsiriginiz ham Anna, ham ds Ketrinin strategiyalarini onlar oyunu qazanacaq sakilda icra
etmakdir.

Programiniz Annanin oyunun birinci marhalasinds yazdigi mesajin uzunlugundan asili olaraq

hesablanacagq.

Implementasiya

Bu, cox marhalali tapsiriqdir, yani programiniz iki dsfs icra olunacaq. ik dafs ise salindigda,
oyunun birinci marhalasi tcun Annanin strategiyasini icra etmalidir. Bundan sonra oyunun ikinci

marhalasi U¢un Ketrinin strategiyasini icra etmalidir.

Girisin birinci satri iki tam adaddan ibaratdir, P va N , burada P ya 1, ya da 2-dir (birinci va ya ikinci

marhala), va N daslarin sayidir.

Novbati giris verilanlari marhaladan asilidir:
Marhala 1: Anna

Birinci satirdan (yuxarida tasvir edilmisdir) sonra girisin névbati N — 1 satri agaci tasvir edir. Har
bir satir iki adaddan ibaratdib, avoa b (0 <a <b< N —1). Bu a va b daslari arasinda alagani

gostarir.

Programiniz Anna tarafindan yazilmisg mesaji: har biri 0 va ya 1 olan an ¢oxu 1 000 simvoldan ibarat
ikili satir ¢ixarmagqgla baslamahdir. Qeyd edak ki, 0 uzunlugunda bir sstir yaratmaqg ucun

programiniz bos satir ¢cixarmalidir.

Bundan sonra o, ayri-ayri satirlardes N — 1 sayda tam adad, Annanin agacin yarpaglarini ¢ixarmagq
istadiyi ardiciligi, £o, 41, ...,¢n—2 ¢ixarmalidir. Sira els olmalidir ki, daslar bu ardicilligla agacdan

bir-bir ¢ixarildigda, ¢ixarilan das hamiss yarpaq olmalidir, yani agac hamisa alagali galmahidir.
Marhals 2: Ketrin

Birinci satirdan (yuxarida tasvir edilmisdir) sonra girisin ndvbati satrinda 1-ci marhaladan ikili satir

(Annanin mesaji) verilir.

Bundan sonra, Ketrinin har bir harakati t¢ln bir deana olmagla, N — 1 sayda interaksiya raundu

olacaq.

1 i harakatds, programiniz avvalcs iki adad oxumalidi, ava b (0 <a <b < N —1). Bu daslardan
biri Annanin sirasindaki ¢; yarpagidir, digar das iss ¢; ila bagh l16vhada galan yegana dasdir. Sonra
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programiniz Ketrinin bu yarpagi ¢ixardigini bildirmak Ggtin 4; cap etmalidir. Programiniz diizgln ¢;
yarpagini cap etmazss, qizlar oyunu uduzur va halliniz bu test Ucun Wrong Answer kimi

giymatlandirilacak.
Detallar

Programinizin iki ayri icra muaddatlarinin cami vaxt haddini kegarss, halliniz Time Limit

Exceeded kimi giymatlandirilacak.

Har satri cap etdikdan sonra standart ¢ixisi £1ush etdiyinizdan amin olun, aks halda programiniz
Time Limit Exceeded kimi giymatlandirils bilsr. Python'da bu, satirlari oxumaq uUcln input ()
istifada etdiyiniz taqdirda avtomatik bas verir. C++'da cout << endl; satir sonlugu ¢ap etmakls

yanasl flush-da edir; printf istifads etsaniz £f1ush (stdout) ; istifads edin.

Qeyd edak ki, bos satri duzgun oxumagq ¢atin ola bilar. Taqdim olunan sablonlar bu hali dizguin
idara edir.

Mahdudiyyatlar va Qiymatlandirma

e N =1000.
e Bitinalagalericin0 <a<b< N —1.

Halliniz har biri bir ne¢a bal dayarinda olan bir sira test gruplari Gzarinds sinaqdan kecirilacak. Har
bir test qrupu bir ne¢a testdan ibaratdir. Test qrupundan bal almaq tgtin hamin test qrupundaki
batun testlari hall etmalisiniz

Max .
Qrup Mahdudiyyatlar
bal
1 8 Agac ulduzdur. Yani, bir node-dan basga hamisi yarpaqdir.
2 9 Agax xattidir. Yoni, iki yarpag node-dan bagga butun node-larin iki gonsusu var.

Agac markazindan kanarlara xatti uzantilar ¢ixan bir ulduzdur. Yani, bir node-
3 21 dan basqa digar butin node-larin ya bir ya da iki gonsusu var, hamin bir node-
un isa ikidan ¢ox qongusu var.

4 36 Istanilan iki node arasinda masafs an cox 10-dur.

5 26 olave mahdudiyyat yoxdur.

Programinizin duzgun hall etdiyi har bir test qrupu Ucln siz asagidaki ddstur asasinda bal

alacaqgsiniz:

score = Sy - (1 — 0.3 - log;, max(K,1)),
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burada S, test qrupu lgin maksimum baldir, vo K Annanin mesajinin test qrupunda har hansi
test Ugln lazim olan maksimum uzunlugudur. Har bir test qrupu uclin baliniz an yaxin tam
adada yuvarlaqglasdirilacaq.

Asagidaki cadval bir ne¢a K dayari Ggun agar programiniz butun test qruplarini hamin K ils hall
edarsa, alda edacayi ballari gostarir. Xususils, 100 bal toplamagq tg¢tn halliniz har bir testi K < 1 ils
hall etmalidir.

K 1 5 10 50 100 500 1000
Bal 100 79 70 49 39 20 11

Yoxlama Aloti

Hallinizi yoxlamadi asanlasdirmaq ucun yuklays bilacayiniz sads bir alat verilir. Kattis'ds masalanin
oldugu sshifanin agagisindaki “attachments” hissasina baxin. Alatdan istifads etmak istays baglidir.
Qeyd edak ki rasmi giymatlandirici siza verilan yoxlama alstindan farqli islayir

Alati isletmak Ug¢un, bir giris fayli masalon “samplel.in” yaradin. Bu faylda ilk 6nca bir tam adad N
daha sonra isa agaci tasvir edoan N — 1 sayda satir verilir (1-ci marhaladaki kimi eyni formatda).

Masalan, asagidaki numuna tgun:

P O O N B O 4
a o b w N

Python programlari ucun, masalon faylin adi solution.py’ olsun (normaldapypy3

solution.py™ satri ila isa salinir):

python3 testing tool.py pypy3 solution.py < samplel.in

C++ programlari Ggln, avvalca kompayl edin (masalan g++ -g -02 -std=gnu++23 -static

solution.cpp -o solution.out), daha sonraisa saln:

python3 testing tool.py ./solution.out < samplel.in
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NUmMmuna

Nazars alin ki, bu bélmadaki nimunada sadalik tgiin N = 7 verilib va buna gora ds kecarli test
numunasi deyil. Programinizin bu testi hall eds bilmasi gozlanilmir. Qreyderds olan butun testlards
N =1000 olacaq.

NUmunada Annaya asagidaki agac verilir. Birinci marhalads Anna agaci oxuyur, Ketrina géndarmak
dcan " 0110 " ikili sotri secir va hamg¢inin daslarin agacdan cixarilmali  olan
[€o,£1,...4n—2] = [5,3,2,6,4,0] ardiciligini segir. ikinci marhalads Ketrin birinci marhalads
gondarilmis " 0110 " satrini alir. Sonra o (1,5) cutinu alir va 5 tapasini ¢ixarmaq gararina galir, bu,
hagigatan da yarpaqdir. Novbati harakast Ugln o, (2,3) cutinu alir va 3 yarpagini ¢ixarir va s.

Asagidaki sakillar garsiligh slagani tasvir edir:

(0 () () ()
L ©® WL ©wlh O Wl © W
H 0 © 00 & OB D3
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greyderin ¢ixig1  sizin ¢Ixis

17

01

12

23

04

06

15
0110
5
3
2
6
4
0

greyderin ¢ixisi  sizin ¢ixis

27
0110
15

5
23

3
12

2
06

6
04

4
01

0
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