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B. Sotét utazas

Feladat neve Dark ride
Id6korlat 1 masodperc

Memoriakorlat 1 gigabyte

Erika nemrég nyari munkat kapott a Bonn melletti Phantasialand viddmparkban. Ot biztdk meg

azon szobak vilagitasanak iranyitasaval, amelyeken a S6tét utazds attrakcié athalad.

Az utazas N szoban halad keresztul, amik 0 -tél N —1 -ig vannak szamozva. A szobakon a
szamozas sorrendjében halad at, a 0. szobatdl kezdve az N — 1 sorszamu szobaig. A szobakban
lév6 lampakat N kapcsol6 vezérli (amik ugyancsak 0-tél N — 1-ig vannak szdmozva), szobanként
egy. Az s kapcsolé (ahol 0 < s < N ) a ps szoba vilagitasat vezérli.

Erikat a fénoke megkérte, hogy kapcsolja fel a villanyt az elsé és az utols6 szobaban és oltsa le az
Osszes tobbiben. Egyszerlen hangzik, ugye? Csak fel kell kapcsolnia azon A és B kapcsolét, ahol
pa=0éspp =N —1(vagy pp = 0éspg = N —1). Sajnos Erika nem figyelt oda teljesen, amikor
a fénoke leirta a kapcsolék rendjét, és nem emlékszik a p témbre - azaz arra, hogy melyik
kapcsolé melyik szobat vezérli.

Erikanak ki kell talalnia ezt, miel6tt a féndke észreveszi. Minden menet el6tt Erika lekapcsolja az
0sszes lampat. Ezutan bekapcsolja a kapcsoldk egy részhalmazat. Ahogy a jarmu szobarél szobara
halad, valahanyszor egy megvilagitott szobabdl egy sotétbe ér, vagy forditva, sotétbdl
megvilagitottba ér, Erika hallani fogja az utasok izgatott sikolyat. A menet sebessége valtozhat, igy
Erika nem tudja kozvetlenul kikdvetkeztetni, hogy mely szobak vannak megvilagitva, de legalabb a
sikolyok szamat hallja. Vagyis megtudja, hogy hanyszor halad at a jarm({ egy megvilagitott
szobabdl egy sotétbe, vagy egy soététbdl egy megvilagitottba.

Tudsz segiteni Erikanak kitalalni, hogy melyik két kapcsold vezérli az els6 és az utolsé szoba
lampait, mielétt a féndke észrevenné, hogy nem tudja? Legfeljebb 30 menet informacioit
hasznalhatod fel.

Interakcio

Ez egy interaktiv probléma.
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* A programodnak egy IN egész szamot tartalmazé sor beolvasasaval kell kezdédnie, ami a
sétét menet szobainak szama.

e Ezutan a programodnak interakcioba kell Iépnie az értékel6vel. EQy menet elinditasahoz egy
sorba kérddjellel ( “?") kezdve egy N hosszdsagu, 0 -kbol (kikapcsolva) és 1 -ekbdl
(bekapcsolva) all6 karakterlancot kell irnod, ami az N kapcsold beallitdsat mutatja. Ezutan a
programodnak egyetlen ¢ egész szamot kell beolvasnia, (0 < ¢ < N), ami azt jelenti, hogy
Erika hanyszor hallotta az utasok sikolyat.

e Amikor valaszolni szeretnél, irj ki egy sort egy felkialtéjellel (“!” ) kezdve, majd két egész A
és B(0 < A, B < N )szédmot, ami a két szélsé szobat vezérl6 kapcsoldk indexei, tetsz6leges
sorrendben. Ezt kdvet6en a programnak be kell fejez&dnie.

Az értékel6 nem adaptiv, ami azt jelenti, hogy a p rejtett tdmbot az interakcié megkezdése el6tt
meghatarozzak.

Minden sor kiirdsa utan feltétlenul Uritsd ki a standard kimenetet, kilénben a programod idékorlat
tullépésként lesz értékelve. Pythonban ez automatikusan megtorténik, amig az input() fuggvényt
hasznalod a sorok beolvasasahoz.

C++-ban a cout << endl; flggvény az Uj sor kiirdsa mellett Urit is; printf figgvény hasznalata

esetén hasznald az £flush (stdout) parancsot.

Korlatok és pontozas

e 3 <N <30000.

A megoldasodat tesztcsoportokra teszteljuk, minden tesztcsoport adott pontot ér. Minden
tesztcsoport tébb tesztesetet tartalmaz. Eqy tesztcsoport pontjainak megszerzéséhez az adott
tesztcsoport Osszes tesztesetére helyesen kell futnia a megoldasodnak.

Csoport Pontszam Korlatok

1 9 N =3

2 15 N <30

3 17 po = 0, azaz a 0. kapcsolé vezérli a 0. szobat

N paéros, az egyik széls6 szoba a menet elsé felében (0 < A < % ), a

4 16

masiké pedig a masodik felében ( % < B < N)van.
5 14 N <1000
6 29 Nincsenek tovabbi korlatok
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Teszteld keretrendszer

A megoldas tesztelésének megkonnyitésére egy egyszerl alkalmazast biztositunk, amelyet
letdlthetsz a Kattis probléma oldal aljan talalhatd ,attachments” menudpontnal. Az eszkoz
hasznalata nem kotelezd. Vedd figyelembe, hogy a Kattis hivatalos értékel6je eltér a tesztel6
eszkoztdl.

Az eszkbéz hasznalatdhoz hozz létre egy bemeneti f3jlt, példaul a ,samplel.in” fajlt, amely
tartalmazza azt az N szamot, majd a kdévetkezd sorban a pg,pi,...,pn—1 értékeket, amellyel a
programod tesztelni fogod.

Példaul:

210 3 4

Python programok esetén add ki a solution.py (dltaldban pypy3 solution.py) utasitast, majd
futtasd:

python3 testing tool.py pypy3 solution.py < samplel.in

C++ hasznalata esetén el6szor forditsd le a programod (pl. g++ -g -02 -std=gnu++23 -static

solution.cpp -o solution.out), majd futtasd a tesztel§ eszkozt a kbvetkezd paranccsal:
python3 testing tool.py ./solution.out < samplel.in

Példak

Az elsé példaban a rejtett permutacio: [py, p1,p2,P3,P4) = [2,1,0,3,4].

Ez kielégiti a 2., az 5. és a 6. tesztcsoport feltételeit.

A program beolvassa az N =5 értéket. Ezutan egy menetet indit két felkapcsolt kapcsoléval,
amelyek a 4. és a 0. kapcsoldk. Ezek a kapcsolok a py, = 4-es szobat és a py = 2-es szobat iranyitjak;
lasd az abrat. Erika 3 sikolyt hall (az abran nyillal jelélve): el6sz6ér, amikor a menet a sotét 1-es
szobabdl a kivilagitott 2-es szobaba ér; masodszor, amikor a kivilagitott 2-es szobabdl a sétét 3-as
szobaba ér; és harmadikat, amikor a sotét 3-as szobabol a kivilagitott 4-esbe ér. A program ezutan
egy masik menetet indit, ahol a py,ps és a ps van felkapcsolva, és Erika 3 sikolyt hall. Végul a
program az A = 2 és a B = 4 értékkel valaszol, ami valéban helyes, mivel ezek irdnyitjak az elsé és

az utolsé szobat (py = 0 és py, = 4). Megjegyzés: az A = 4 és B = 2 is helyes valasz lett volna.
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A mésodik példaban a rejtett permutécio: [py,p1,ps] = [2,0,1]. Ez kielégiti az 1., a 2., az 5. és a 6.
tesztcsoport feltételeit. A program el6szér mind a harom kapcsolét felkapcsolja. Mivel ez azt
jelenti, hogy mindharom szoba kivilagitott, igy Erika nem hall sikolyt. A masodik menetben az 1. és
a 0. kapcsol6 van felkapcsolva, ezzel a p; =0 és a py = 2 szobak kivilagitottak, mig az 1. szoba
sotét. Erika két sikolyt hall: amikor a menet a 0. kivilagitott szobabdl az 1. s6tét szobaba ér, amikor
a sotét 1. szobabdl a kivilagitott 2. szobaba ér. Az utols6 menetben egyetlen kapcsold sincs
felkapcsolva, ami azt jelenti, hogy mindharom szoba s6tét és igy Erika nem hall sikolyt. A program
az 1. és a 0. kapcsolot, ami az elsd és az utolsé szobat vezérli. Minda“! 0 1"ésa”! 1 0"valaszis

megfeleld.

A harmadik példaban a rejtett permutacié: [pg, p1,p2,p3] = [0,1,2,3]. Ez kielégiti a 2., a 3., a 4., az
5. és a 6. teszcsoport feltételeit is. Megjegyzés: nem feltétlenul lehet kikdvetkeztetni a valaszt ezen
egyetlen Ut utan, de a mintamegoldas kitalalta a valaszt és szerencséje volt.

Elsd példa

értékel6 kimenete sajat kimenet

5

210001
3

710110
3

124
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Masodik példa

értékeld kimenete sajat kimenet

3

2111
0

2110
2

? 000
0

'10

Harmadik példa

értékel6 kimenete sajat kimenet
4
71010

103
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