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B. Jizda na ¢erno (Dark ride)

Nazev ulohy Jizda na cerno (Dark Ride)
Casovy limit 1 sekunda

Pamétovy limit 1 gigabajt

Erika si nedavno nasla letni praci v zabavnim parku Phantasialand kousek od Bonnu. Dostala za

ukol starat se o svétla v mistostech, kterymi projizdi ¢erna jizda.

Jizda projizdi N mistnostmi, ocislovanymi od 0 do N — 1 v€etné. Jizda za¢ind mistnosti 0 a konci v
mistnosti NV — 1. Svétla v mistnostech jsou ovladana N spinaci (také oCislovanymiod 0do N — 1),
jednim pro kazdou mistnost. Spinac s (kde 0 < s < N ) ovlada svétlo v mistnosti p; .

Ericin Séf ji pozadal, aby rozsvitila svétla v prvni a posledni mistnosti a zhasla vSechny ostatni. Zni
to jednoduse, Ze? Staci, kdyZ zapne dva vypinace A a B tak, aby p4 =0 a pp = N — 1 (nebo
pp =0aps =N —1). Erika je bohuZel spravna JaroSanda, a nedavala pozor, kdyZ ji Séf popisoval

ovladani, a nepamatuje si pole p - tedy ktery vypinac ovlada kterou mistnost.

Erika to musi vyresit dfive, nez si toho vSimne jeji $éf! Na zacatku kazdé jizdy Erika zhasne vSechna
svétla. Poté mlze zapnout jakoukoli podmnoZinu spinacl. Pfi jizdé z mistnosti do mistnosti,
kdykoli se jizda prfesune z osvétlené do neosvétlené mistnosti nebo naopak, uslysi Erika cestujici
kricet obdivem. Rychlost jizdy se mUzZe lisit, takZe Erika nemuze pfimo odvodit, které mistnosti jsou
osvétlené, ale alesponi uslysi pocet kfikd. To znamena, Ze se dozvi, kolikrat jizda projede z osvétlené

do neosvétlené mistnosti nebo z neosvétlené do osvétlené mistnosti.

Pomoz Erice zjistit, které dva prepinace ovladaji svétla v prvni a posledni mistnosti, nez si toho
viimne jeji Séf! Mas na to maximalné 30 jizd.

Interakce

Toto je interaktivni tloha.

* Vas program by mél nejdfive nacist radek s celym cislem IV : poctem mistnosti v temné jizdé.

* Poté by mél vas program interagovat s hodnoti¢em. Pro spusténi jizdy byste méli vypsat
radek zacinajici otaznikem ,, 2 “ a poté retézec délky N sestavajici z 0 (vypnuto) a 1 (zapnuto),
které oznacuji, jak nastavite prepinace N . VA3 program by pak mél precist jedno celé €islo £ (
0 < ¢ < N ), co? je pocet krikQ, které Erika pfi jizdé uslysi.
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e Pokud chcete odpovédét, vypiste radek s vykri¢nikem , ! “, za nimz nasleduji dvé cela ¢isla A
a B(0<A,B<N). Aby byla vase odpovéd pfrijata, musi se jednat o indexy spinacl
ovladajicich dvé koncové mistnosti, v libovolném poradi. Poté by se mél vas program ukoncit.

Grader neni adaptivni, coZz znamena, Ze skryté pole p je urceno pred zahajenim interakce.

Po vydani kazdé jizdy nezapomerite flushnout standardni vystup, jinak by vas program mohl byt
vyhodnocen jako Time Limit Exceeded.V Pythonu se to déje samo, pokud pouZivate input ()
pro ¢teni Fadkd. V C++ cout << endl; kromé vypisu znaku nového fadku také flushne; pokud
pouzivate printf, pouZijte ff1ush (stdout) .

Omezeni a bodovani

e 3< N <30000.
* MuZete zkusit maximalné 30 jizd (vypsani kone¢né odpovédi se nepocita jako jizda). Pokud
tento limit prekrocite, dostanete verdikt ,Wrong answer”.

Vase resSeni bude otestovano na nékolika sadach testU, z nichZz kazdad ma urcity pocet bodu. Kazda
sada testli obsahuje nékolik testovacich pripadd. Abyste ziskali body za sadu testl, musite vyresit

vsechny testovaci pripady v dané sadé testu.

Sada Body Omezeni
1 9 N =3
2 15 N <30
3 17 po = 0, tedy prepinac 0 ovlada mistnost 0
4 16 N je liché a prepinac jedné z krajnich mistnosti je v prvni poloviné (0 < a < %) a
druhy v druhé poloviné (% <b< N)
5 14 N <1000
6 29 Z4dna dalsi omezeni
Testovatko

Pro usnadnéni testovani jsme pro vas pripravili jednoduché testovatko, které si mlzZete stdhnout.
Najdete jej v sekci ,attachments” ve spodni Casti stranky ulohy v Kattis. PouZziti nastroje je
dobrovolné. Upozorhujeme, Ze oficialni systém hodnoceni Kattis se 1iSi od poskytnutého
testovaciho nastroje.

Chcete-li nastroj pouZzit, vytvorte vstupni soubor, napfiklad ,hrosik.in“, ktery ma na prvnim fadku
N, a na nasledujicim fadku pg, p1, ..., py—1 urcujicim skrytou permutaci p. Napriklad:
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Pro programy v Pythonu, napriklad boucnik.py (obvykle spousténé pomoci pypy3 boucnik.py),
spustte:

python3 testing tool.py pypy3 boucnik.py < hrosSik.in

U program0 v jazyce C++ je nejprve zkompilujte (napf. pomoci g++ -g -02 -std=gnu++23 -

static boucnik.cpp -o boucnik)a poté spustte:

python3 testing tool.py ./boucnik < hros$ik.in

Ukazkovy pfiklad

V prvnim ukazkovém prikladu je skrytd permutace [py,p1,Ps,P3,P4] = [2,1,0,3,4] . To spliiuje
omezeni sad testl 2, 5 a 6. Nejprve program precte celé ¢islo N = 5. Poté program pozada o jizdu
s K = 2 zapnutymi spinaci: spinac 4 a spinac 0. Tyto spinace ovladaji mistnosti p; = 4 a py = 2; viz
obrazek nizZe. Erika slySi 3 vykFiky (oznacenych Sipkami na obrazku): poprvé, kdyzZ atrakce projizdi z
neosvétlené mistnosti 1 do osvétlené mistnosti 2; podruhé z osvétlené mistnosti 2 do neosvétlené
mistnosti 3; a potfeti pfi pfechodu z neosvétlené mistnosti 3 do osvétlené mistnosti 4. Program
poté pozada o dalsi jizdu, kde jsou mistnosti py, ps a ps osvétlené, pri které Erika uslysi 3 vykfiky.
Nakonec program odpovi A = 2 a B = 4, coz je skutecné spravné, protoze tyto odpovédi ovladaji
prvni a posledni mistnost (p; = 0 a py = 4). VSimnéte si, Ze A =4 a B = 2 by také byla spravna
odpoveéd.

Ve druhém ukézkovém piikladu je skrytd permutace [po,p1,p2] = [2,0,1]. To spliiuje omezeni sad
1, 2, 5 a 6. Program vyzkousi jizdu, pfi které jsou vSechny tfi pfepinace zapnuté. Protoze to
znamena, ze vSechny mistnosti jsou osvétlené, Erika neuslysi Zadny vykfik. PFi druhé jizdé se
zapnou prepinace 1 a 0, takZe mistnosti p1 =0 a po = 2 budou osvétlené, zatimco mistnost 1 je
neosvétlena. Erika slySi dva vykfiky: kdyZ jizda jede z mistnosti 0 (osvétlend) do mistnosti 1
(neosvétlend) a z mistnosti 1 (neosvétlend) do mistnosti 2 (osvétlend). Pri posledni jizdé se

nezapnou zadné prepinace, coz znamena, Ze vSechny tfi mistnosti jsou neosvétlené a Erika opét
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neuslySi Zadny vykrik. Program poté odpovi prepina¢i 1 a 0, které skutecné ovladaji prvni a

posledni mistnost. Jak ,, ! 0 1“tak, ! 1 0"jsou akceptované odpovédi.

Ve tretim ukazkovém prikladu je skrytd permutace [po,p1,p2,p3] = [0,1,2, 3]. To spliiuje omezeni
sad2,3,4,5a6.

Prvni ukazkovy priklad

vystup hodnotice vas vystup

5

210001
3

210110
3

124

Druhy ukazkovy priklad

vystup hodnotice vas vystup

3

2111
0

2110
2

2000
0

110

Tteti ukézkovy priklad

vystup hodnoti¢e vas vystup
4
71010

103

darkride (4 of 4)



