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Problem Name Currents
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Na povale hostela (kde si nemala o robit, eSteze nevieme o tom, Ze si tam bola) si nasla staru
knihu, v ktorej si sa docitala o najvacSom tajomstve Bonnu: Hlboko pod mestom sa nachadza
systém N jaskyn. Tie su prepojené M kandlmi (takymi s vodou, nie takymi s vykalmi). V kazdom
kanali teCie magicky prud vody jednym smerom. V smere prudu sa vieS po kanaloch presuvat
lodkou.

Jaskynny systém ma prave jeden vychod. Ten je momentalne v jaskyni N — 1.

UZ sa nevieS dockat chvile, kedy vSetci zaspia a ty sa vyberieS na prieskum jaskyr! LenZze ma to
hacik. V jaskyniach Zije trol Majko, ktory rad troli nevitanych navStevnikov. Pocas tvojej expedicie
vie Majko nanajvys raz pouzit kuzlo, ktorym zmeni cely systém jaskyn a stazi ti tym tvoju cestu ku
vychodu.

Tvoj pobyt v jaskynnom systéme bude prebiehat'v kolach. V kazdom kole:

1. Najskor sa Majko méze rozhodnut, ¢i chce pouZit'kizlo. Ak ano, stane sa vSetko nasledovné:
o v kazdom kanali sa zmeni smer, ktorym tecie voda, na opacny
o zmizne vychod v jaskyni N — 1
o zjavi sa vychod v jaskyni 0
2. Potom si ty vyberieS jeden z kandlov, ktorym momentdlne prudi voda smerom z tvojej
jaskyne, a prevezie$ sa lodkou do jaskyne, do ktorej tento kanal vedie. Toto budeme volat
presun.

NavysSe pri prieskume jaskyn plati nasledovné zakladné pravidlo: kedykolvek, ked si v rovnakej
jaskyni ako vychod, ho okamzZite pouZzijeS a tym tvoj cely prieskum skonci. (Toto mdze teoreticky

nastat aj uprostred kola, ak si prave v jaskyni 0 a trol Majko sa rozhodne pouZit' svoje kuzlo.)

Tvojim ciefom je €o najrychlejSie opustit’ jaskynny systém (aby si stihla vyhodnotenie EGOI). Trol
Majko ma presne opacny ciel: chce, aby ti dosiahnutie ciela trvalo ¢o najdlhSie. Majko pri
rozhodovani vzdy pozna tvoju presnu polohu. Okamih na pouZitie kuzla si vyberie tak, aby to ¢o

najlepSie sluZilo jeho cielu.
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Samostatne pre kazdé c¢ (0 <c¢ < N —2) uvazuj scenar, v ktorom tvoj prieskum jaskynného
systému zacina v jaskyni c. Pre kazdy scenar urci najmenSi pocet presunov, ktorym vies
zarucene dosiahnut' vychod, bez ohladu na to, €i a kedy trol Majko pouZije svoje kuzlo.

O jaskynnom systéme je eSte zname, Ze v zaCiatoCnom stave plati:

¢ zjaskyne 0 sa kanalmi da dostat do kazdej jaskyne
* 7z kazdej jaskyne sa kanalmi da dostat'do jaskyne N — 1

Vstup

V prvom riadku vstupu su dve celé Cisla N a M: pocet jaskyn a pocet kanalov medzi nimi. Kazdy z
nasledujucich M riadkov obsahuje popis jedného kanalu: &isla a; a b; (0 <a;,b; <N —1)

hovoriace, Ze tymto kanalom na zaciatku teCie voda z jaskyne a; do jaskyne b;.

Ziaden kanal nema na oboch koncoch tu istu jaskynu (teda pre kazdé ¢ plati $a_i\not=b_i$). Medzi

kazdymi dvoma jaskynami ide kazdym smerom nanajvys jeden kanal.

Pred tym, ako trol Majko poufZije svoje kuzlo, sa kanalmi zaru€ene da dostat z jaskyne 0 vSade a
odvsadial do jaskyne N — 1.

Vystup

Vypi$ jeden riadok a v iom N — 1 celych Cisel, pricom i-te z nich (pre 0 <7 < N — 2) je najmensi

pocet presunov, ktory zarucene staci na to, aby sme sa dostali von, ak zainame v jaskyni 3.

VSimni si, Ze nevypisujeme odpoved pre jaskyfiu N — 1. (Ak by sme zacinali tam, rovno pouZzijeme
vychod.)

Obmedzenia a hodnotenie

e 2 < N <200000.
e 1 <M <500000.

Za kazdu z niZSie popisanych sad vstupov dostanes body, len ak ju vyriesis celd.
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Sada Body Dodatocné obmedzenia

M =N —1 a pre kazdé i plati a; =1 a b; =1 + 1. Jaskynny systém je teda

1 12
cesta0-1—-2—... - N -1

5 15 Z kazdej jaskyne okrem jaskyne N — 1 vedie priamy kanal do jaskyne N — 1.
(Okrem toho eSte mdZu existovat aj lubovolné iné kanaly.)

3 20 N,M <2000

4 59 Pre kazdu jaskynu plati, Ze po jej opusteni sa uz do nej nevie$ vratit' (kym trol
Majko nepoutzije kuzlo). Inymi slovami, graf na vstupe je acyklicky.

5 24

Priklady

V prvom priklade sa zamyslime nad scenarom, v ktorom zacinas v jaskyni 1. Mas na vyber dve
mozné cesty: do jaskyne 2 alebo do jaskyne 3. Z tychto dvoch moZnosti je lepSie si vybrat jaskyru 3
kvoli tomu, Ze ak budes v nej, ked trol Majko pouzije kuzlo, vznikne ti novy spdsob, ako sa priamo
dostat do jaskyne 0.

PresnejSie, ak pbjdes cez jaskynu 3, budu existovat tri moznosti pre to, kedy trol Majko pouZije
kuzlo:

* Ak ho pouzije hned (eSte vtedy, kym si v jaskyni 1), vie$ sa rovno presunut do jaskyne 0 a tam
pouzit' vychod.

* Ak ho pouZije, ked si v jaskyni 3, znova sa vie$ nasledne rovno presunut do jaskyne 0 a tam
pouzit' vychod.

* Ak ho nepouZije ani v jednej z tychto dvoch situdcii, uz prides do jaskyne 4 a pouZzijes vychod,
ktory tam eSte je.

V prvom pripade tvoja cesta zahfnala jeden presun, v druhom a tretom po dva. Odpovedou pre
tento vstup je teda hodnota max(1,2,2) = 2.

Pre poriadok eSte dodame, Ze ak sa rozhodnes ist' z jaskyne 1 do jaskyne 2, trol Majko ta vie donutit
1 ()
o 3 O

e Prvé dva priklady vstupu spifaji obmedzenia pre sady 3, 4 a 5.
e Treti priklad vstupu spifia obmedzenia pre vietky sady.

spravit'tri presuny.
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e Stvrty priklad vstupu spifia len obmedzenia pre sady 3 a 5. Tento priklad najde$ znazorneny

na nasledujucom obrazku.
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