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UZduoties pavadinimas Sroveés
Laiko apribojimas 3 sekundes
Atminties apribojimas 1 gigabaitas

Apleisto namo vidiniame kieme jaos radote antikine knygg, kuri atskleidZia slapciausias Bonos
paslaptis. Giliai po miestu slepiasi sistema, sudaryta i N urvy, kuriuos jungia M vandens kanaly.
Kiekviename i$ kanaly yra vienakrypté magiSka srové, kuri gali kanalu greitai nuplukdyti valtj nuo

vieno urvo iki kito. Siuo metu urvy sistema turi lygiai vieng i$éjima, kuris yra urve nr. (N — 1).

Jas labai dZiaugiatés Siuo atradimu ir negalite sulaukti, kol galésite iStyrinéti urvus! Vis délto, urvy
sistemoje gyvena trolis, kuris mégsta papokstauti, kai sulaukia nekviesty sveciy. Trolis turi ribotg
magqgisSka galig, kuria gali pasinaudoti ne daugiau nei kartg jasy vizito metu, - keisti urvo sistemos

veikimg ir tokiu bddu apsunkinti jums iSéjimo radimo procesa.
Jasy vizitas urvy sistemoje vyks keliais etapais. Kiekvienas etapas vyks tokia eiga:

1. Pirmiausia trolis pasirenka, ar nori panaudoti savo magiska galig, ar ne. Jeigu trolis nori
panaudoti galig, jo burtaZodis atlieka Siuos veiksmus:
o pakeicia kiekvieno kanalo magiSkos srovés kryptj j prieSingg: a — b nedelsiant pasikeis
jib—q
o uzdaro urvo nr. (N — 1) iSéjima;
o atidaro naujg iSéjimga urve nr. 0.
2. Tuomet jas pasirenkate kanalg su magiska srove, kuri teka iS dabartinio urvo, ir pasinaudoje
savo valtimi nuplaukiate iki kito urvo. Paprastumo délei toliau plaukimg valtimi vadinsime
~plaukimu®.

Taip pat, kai tik pateksite j urva, kuriame yra iSéjimas, jis nedelsiant juo pasinaudosite ir iSeisite iS
urvy sistemos. Atkreipkite démesj, kad Sitaip gali nutikti etapo metu net tada, kai esate 0-ajame

urve ir trolis nusprendzia pasinaudoti savo magiska galia.

Jasy tikslas yra iSeiti iS urvy sistemos kiek tik jmanoma greiciau tam, kad nepavéluotuméte j EGOI
uzdarymo ceremonijg. Trolio tikslas yra prieSingas - jis nori jus uZlaikyti urvuose kiek tik jimanoma
ilgiau. Trolis visada Zinos jasy buvimo vietg ir pasirinks tokj momentg savo magisSkos galios

panaudojimui, kuris geriausiai atliepty jo tiksla.
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Atskirai kievienam urvui ¢ (0 <c < N —2) apsvarstykite scenarijy, kuris nurodo, jog urvy
tyrinéjima pradedate urve c. Kiekvienam is Siy scenarijy nustatykite maZiausig plaukimy skaiciuy,
per kurj tikrai galite pasiekti iSéjima iS urvo c, nepriklausomai nuo to, kada trolis nuspresty
panaudoti savo galia.

Darant prielaidg, kad burtazodis nenaudojamas, kiekvienas urvas yra pasiekiamas i$ 0-ojo urvo, ir
urvas N — 1 yra pasiekiamas i$ visy urvy.

Pradiniai duomenys

Pirmoje jvesties eilutéje yra du sveikieji skaiciai IV ir M, kai N yra urvy skai€ius, o M yra vandens
kanaly skaicius. Kitose M eilutése yra po du sveikuosius skaicius a; ir b;, kurie nurodo kanalg,
kuriuo Siuo metu galima nuplaukti iS urvo a; j urvag b;. Néra kanaly, jungianciy urvg su savimi.

Kiekvienai urvy porai yra ne daugiau nei vienas kanalas kiekviena kryptimi.

Rezultatai

ISveskite eilute, kurioje baty N — 1 sveikyjy skaiciy, kai i-tasis skaicius (0 <7 < N —2) yra
maziausias plaukimy skaicius, per kurj uztikrintai pasieksite iSéjima, jei pradésite plaukti nuo ¢-tojo

urvo.

Atkreipkite démesj, kad jls neturite iSvesti atsakymo urvui N —1, nes iS Sio urvo iSeituméte
nedelsiant.

Apribojimai ir vertinimas

2 < N <200000.

1 < M < 500000.

Oﬁai,bq; §N—1irai7ébi.

* Pries sroviy krypties pakeitimg kiekvienas urvas yra pasiekiamas i$ 0-ojo urvo irurvas N — 1
yra pasiekiamas is visy urvuy.

Jasy sprendimas bus testuojamas su keliomis testy grupémis, kuriy kiekviena verta tam tikro tasky
skaiCiaus. Kiekviena testy grupé yra sudaryta iS testy rinkinio. Norédami gauti taskus uz testy
grupe, turite iSspresti visus tos grupés testy atvejus.
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Grupé Taskai Apribojimai

M =N —1,a; =1irb; =1+ 1 visiems <. Kitaip tariant, urvy sistema sudaro

1 12 .
kelig0 -1 —-2—... > N -1

5 15 Kiekvienam 0 <7 < N — 2 yra tiesioginis kanalas i3 ¢-tojo urvo jurvg N — 1.
Atkreipkite démesj, kad gali bati papildomy kanaly.

3 20 N,M <2000

4 59 ISplaukus i$ bet kurio urvo, j jj grjzti negalima (kol nepasikeicia kanalo srovés
kryptis). Kitaip tariant, kanalai sudaro kryptinj neciklinj grafa.

5 24 Jokiy papildomy apribojimy

Pavyzdziai

Pagal pirmgjj pavyzdj jsivaizduokite atvejj, kai plaukimg pradedate nuo 1-ojo urvo. Kadangi
nezinote, kada jvyks krypties pasikeitimas, turétuméte pradéti judeti link iSéjimo, kuris yra 4-ajame
urve. Tai galite padaryti plaukdami per 2-3jj arba 3-igjj urvus. Siuo atveju geresnis pasirinkimas yra
plaukti per 3-igjj urvg, nes jei krypties pasikeitimas jvykty jums bdnant ten, turésite kanalg, kuriuo
galésite nuplaukti is 3-iojo urvo tiesiai j 0-3jj urva, kuriame yra iSéjimas iS urvy sistemos.
Tiksliau, yra tik trys variantai, kuomet trolis gali nuspresti panaudoti savo magiska galia:
* Jei trolis iS karto panaudoja savo galig, kai esate 1-ajame urve, galite plaukti iS 1-0jo urvo
tiesiai j 0-gjj urva ir iSeiti.
¢ Jei trolis panaudoja savo galig po to, kai nuplaukéte i$ 1-ojo urvo j 3-gjj urvg, galite iS 3-iojo
urvo plaukti tiesiai j 0-gjj urva ir iSeiti.
* Jei trolis nuspres nenaudoti savo galios né vienoje i$ Siy dviejy situacijy, jas plauksite iS 3-iojo

urvo j 4-3jj urva ir iseisite.

Pirmuoju variantu jums reikéjo atlikti tik vieng plaukimga, o kiekvienu kitu - po du. Tai reiSkia, kad

Siuo atveju atsakymas yra max(1,2,2) = 2.

Atkreipkite démesj, kad jei nuspresite plaukti iS 1-ojo urvo j 2-3jj, trolis gali jus priversti atlikti tris
: ()
o 3 O

Pirmasis ir antrasis pavyzdziai tenkina 3-ios, 4-os ir 5-os testy grupiy apribojimus. Treciasis

plaukimus.

pavyzdys tenkina visy testy grupiy apribojimus. Ketvirtasis pavyzdys tenkina 3-ios ir 5-os testy
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grupiy apribojimus bei yra pavaizduotas Zemiau.
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Pradiniai duomenys Rezultatai
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