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B. Aramlatok

Feladat Currents
Id6korldt = 3 seconds

Memoria 1 gigabyte

Egy elhagyatott haz atriumaban ol elrejtve egy &si konyvre bukkantal, amely Bonn varosanak
legféltettebb titkat tarja fel. Mélyen a varos alatt egy N barlangbdl all6 rendszer talalhatd, melyet
M csatorna kot 6ssze. Minden csatorndban van egy egyiranyd varadzsaramlat, amely gyorsan
képes egy hajét atvinni az adott csatornan. A barlangrendszernek jelenleg pontosan egy kijarata

van, amely az N — 1. barlangban talalhaté.
Izgatottan varod, hogy felfedezhesd a barlangokat!

A barlangrendszerben egy troll lakik, aki szeret szérakozni a hivatlan vendégekkel. A trollnak
varazsereje van, amit legfeljebb egyszer hasznalhat fel a latogatasod soran és amivel
modosithatja a barlangrendszert és megnehezitheti a kijarat elérését.

A barlanglatogatas tobb korbdl all. Minden kor a kovetkez6képpen alakul:

1. El6szor a troll elddntheti, hogy hasznalja-e a varazserejét vagy sem. Ha igen, a varazslat a
kovetkezé:
o megforditia az dramlat irdnydt minden csatornaban, azaz minden a — b azonnal
b — a-ra valtozik;
o bezarjaaz N — 1. barlang kijaratat és
o (j kijaratot nyit a 0. barlangban.
2. Ezutan valasztasz egy aramlatot, amely a jelenlegi barlangodbdl indul, és a csonakoddal egy
masik barlangba hajozol. Az egyszerlség kedvéért a csdnak hasznalatat ,lépésnek” fogjuk
nevezni.

Tovabba ha a Kkijarattal egy barlangban vagy, azonnal hasznadlod azt a barlangrendszer
elhagyasahoz. Fontos megjegyzés: hogy ez akar egy kor alatt is megtorténhet, ha a 0. barlangban
vagy és a troll ugy dént, hogy hasznalja a varazserejét.

A célod, hogy a lehetd leggyorsabban elhagyd a barlangrendszert, hogy id6ében odaérj az EGOI

zaréunnepségére.
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A troll célja pont az ellenkez8: ameddig csak lehet, a barlangrendszerben akar tartani. A troll
mindig ismeri a poziciédat, és azt a pillanatot valasztja a varazslatra, amikor az a legjobban seqiti a

célja elérésében.

Minden ¢ ( 0 <c < N —2 ) barlangra kulon-kulon vizsgald meg azt a lehet8séget, hogy a c
barlangbdl kezded az utad. Mindegyik esetben hatdrozd meg azt a legkisebb lIépésszamot,
amellyel biztosan ki tudsz jutni a c barlangbél, fuiggetlenil attél, hogy a troll mikor dént ugy,
hogy hasznalja a képességét.

Ha varazslat még nem tortént, minden barlang elérheté a 0. barlangbdl és az N — 1. barlang

elérhet6 minden barlangbdl.

Bemenet

A bemenet elsdé sora két egész szamot tartalmaz: N és M, ahol N a barlangok, M a csatornak
szamat jeloli. A bemenet kdvetkezé M sora egyenként két egész szdmot tartalmaz: a; és b;, melyek
egy olyan csatornat jelképeznek, amely aktudlisan az a;. barlangbdl b;. barlangba valé eljutashoz
hasznalhaté. Nincs olyan csatorna, amely egy barlangot énmagaval koétne &ssze. Minden
barlangparhoz legfeljebb egy-egy csatorna tartozik mindkét iranyban.

Kimenet

frj ki egy sorba N —1 egész szdmot, ahol az i. egész szam (0 <i < N — 2) az a legkisebb

|épésszam, amellyel biztosan ki lehet jutni az ¢. barlangbdl.

Megjegyzés: az N — 1. barlang lépésszamat nem kell kiirni (mivel ebben az esetben azonnal
elhagynad a barlangot).

Korlatok és pontozas

2 < N <200000.

1 < M < 500000.

Oﬁai,bi SN—lésai %bl

* A csatornak iranyanak megforditasa el6tt a 0. barlangbdl elérhetd az 6sszes barlang és az
N — 1. barlang minden barlangbdl elérheté.

A megoldasodat tesztcsoportokra teszteljuk, minden tesztcsoport adott pontot ér. Minden
tesztcsoport tébb tesztesetet tartalmaz. Eqy tesztcsoport pontjainak megszerzéséhez az adott
tesztcsoport Osszes tesztesetére helyesen kell futnia a megoldasodnak.
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Csoport Pontozas Korlatok

M =N —1,a; =1 and b; =% + 1 minden i-re. Azaz a barlangrendszer

1 12
egy0 —+1—2 — ... = N — 1 atvonalként irhato fel.

5 15 Minden barlangnak koézvetlen csatornaja van a N — 1. barlangba.
Fontos megjegyzés: tovabbi csatornak is lehetnek.

3 20 N,M <2000

Barmely barlang elhagyasa utdan nem lehet oda visszatérni (amig a
4 29 csatornak iranya meg nem valtozik). Mas széval a csatornak egy
iranyitott, kdrmentes grafot alkotnak.

5 24 Nincs tovabbi korlatozas
Példak

Az elsé példaban vegyuk azt az esetet, amikor az 1. barlangbdl indulunk. Mivel nem tudjuk, mikor
torténik az irany megvaltoztatasa, a 4. barlang kijarata felé kell kezdenink a mozgast. Ezt
megtehetjuk a 2. vagy a 3. barlangon keresztul. A 3. barlangon keresztil haladni jobb megoldas,
mivel ha az irdnyvaltas ott torténik, akkor lesz egy csatornank, amelyet felhasznalva kdzvetlenul a
3. barlangbdl a 0. barlangba juthatunk el, ahol kilépunk a barlangrendszerbdl.

Pontosabban fogalmazva csupan harom lehet8ség van arra, hogy a troll mikor dont ugy, hogy

hasznalja a magikus erejét:

* Ha a troll akkor hasznalja a képességét, amikor az 1. barlangban vagy, akkor az 1. barlangbdl
kdzvetlendl a 0. barlangba Iéphetsz és kijutsz.

* Ha a troll akkor hasznalja a képességét, miutan az 1. barlangbdl a 3. barlangba mentél,
akkor a 3. barlangbdl kézvetlenul a 0. barlangba Iéphetsz és kijutsz.

* Ha a troll ugy dont, hogy nem hasznalja a képességét a két helyzet egyikében sem, akkor a
3. barlangbdl a 4. barlangba kell 1épned és kijutsz..

Az elsd esetben csak egy lépést kellett tenned, a tobbi esetben mindig kettdt. Ez azt jelenti, hogy a
valasz ebben az esetben max(1,2,2) = 2.

Megjegyzendd, hogy ha az 1. barlangbdl a 2. barlangba mész, a troll harom Iépésre kényszerithet.

DENO
o DD

Az els6 és a masodik példa megfelel a 3., a 4. és az 5. tesztcsoportok feltételeinek.
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A harmadik példa megfelel az 6sszes tesztcsoportra vonatkozo korlatozasoknak.

A negyedik példa megfelel a 3. és az 5. tesztcsoport feltételeinek és az aldbbiakban lathato.
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