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Nazev tdlohy Kanaly (Currents)
Casovy limit 3 sekundy

Pamétovy limit 1 gigabajt

V atriu opusSténého domu jste nasli velmi dobre schovanou starobylou knihu, ktera odhaluje
nejstfezenéjsi tajemstvi mésta Bonnu. Hluboko pod méstem se nachazi systém N jeskyni,
propojenych M vodnimi kanaly. V kazdém vodnim kandlu protéka jednosmérny magicky proud,
ktery dokaze rychle prenést lod po kanalu. Jeskynni systém ma v soucasné dobé pravé jeden

vychod, ktery se nachazi v jeskyni N — 1.

Jste ze svého objevu velmi nadSeni a nemuUZete se dockat, az prozkoumdate jeskyné! Jeskynni
systém vSak obyva magicky troll, ktery si rad uziva s nezvanymi navstévniky. Troll ma omezenou
magickou moc - kterou miZe pouzit maximalné jednou bé&hem vasi navstévy - k Upravé

jeskynniho systému a ztiZeni vam dosazeni vychodu.
VaSe navstéva jeskyné bude probihat v nékolika kolech. KaZdé kolo bude probihat nasledovné:

1. Nejprve si troll mUZe vybrat, zda pouZije svou magickou silu, ¢i nikoli. Pokud ano, jeho kouzlo
najednou:
o obraci smér magického proudu v kazdém kanalu: @ — b se okamzité zménina b — a;
o uzavira vychod v jeskyni N —1; a
o otevira novy vychod v jeskyni 0.
2. Pak si vyberete magicky proud, ktery proudi z vasi soucasné jeskyné, a pouZzijete svou lod k
cesté do jiné jeskyné. Pro zjednodusSeni budeme pouziti lodi nazyvat ,tah”.

Navic, kdykoli se nachazite ve stejné mistnosti jako vychod, okamZité jej pouZijete k opusténi
jeskynniho systému. Upozorfiujeme, Ze se to mlZe stat i béhem kola, pokud jste v jeskyni 0 a troll

se rozhodne pouZit svou magickou silu.

Vasim cilem je co nejrychleji opustit jeskynni systém, abyste stihli zavérecny ceremonial EGOI. Cil
trolla je presné opacny; chce vas udrzZet ve svych jeskynich co nejdéle. Troll vzdy zna vasi polohu a

vybere si okamZik, kdy pouZije svou magickou silu zplsobem, ktery nejlépe poslouzi jeho cili.

Samostatné pro kazdou jeskyni ¢ (0 < c¢ < N — 2) zvazte scénar, ve kterém zacinate v jeskyni c.

Pro kazdy z téchto scénarl urCete nejmensi pocet taht, za které se s jistotou dostanete k
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vychodu z jeskyné c, bez ohledu na to, kdy se troll rozhodne pouZit svou silu.

Zpocatku je kazda jeskyné dosazitelna z jeskyné 0 a jeskyné N — 1 je dosazitelna z kazdé jeskyné.
Vstup

Prvni Fadek vstupu obsahuje dvé cela Cisla, N a M, kde N je pocet jeskyni a M je pocet vodnich
kanall. Nasledujicich M radku vstupu obsahuje vzdy dvé cela Cisla, a; a b;, predstavujici kandl,
ktery Ize pravé ted pouZit k cestovani z jeskyné a; do jeskyné b;. Neexistuje zadny kanal, ktery by
spojoval jeskyni sama se sebou. Pro kazdou dvojici jeskyni existuje maximalné jeden kanal v
kazdém smeéru.

Vystup

Vypiste fadek s N — 1 celymi isly, kde i-té celé Cislo, 0 <i < N — 2, je nejmensi pocet tah(,

béhem kterého se s jistotou dostanete k vychodu, pokud zacnete v jeskyni ¢ .

VSimnéte si, Ze neuvadite Cas pro jeskyni N — 1 (protoZe byste tuto jeskyni okamzité opustili).

Omezeni a bodovani

2 < N <200000.

1 < M < 500000.

0<aib; <N -1

PFed obracenim sméru je mozné dostat se z jeskyné 0 do vSech a ze vSech jeskyni do jeskyné
N —1.

Vase reseni bude otestovano na nékolika sadach testU, z nichZ kazdd ma urcity pocet bodu. Kazda

sada testl obsahuje nékolik testl. Abyste ziskali body za sadu testd, musite vyresSit vSechny testy v

dané sadé.
Sada Body Omezeni
1 12 M=N-1 , b,=a;+1, jinymi slovy, jeskynni systém tvofi cestu
0—+1—=2—...—-N-1
5 15 Kazda jeskyné ma pfimy kanal do jeskyné N — 1. Upozorfiujeme, Ze mohou

existovat i dalSi kanaly.
3 20 N,M <2000

Po opusSténi jakékoli jeskyné se do ni nelze vratit (dokud se smér neobrati).
Jinymi slovy, kanaly tvoFi orientovany acyklicky graf (DAG).

5 24 Zadna dalsi omezeni
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Ukazkové piiklady

Pro prvni ukazkovy priklad zvazte pripad, kdy zacinate v jeskyni 1. ProtoZe nevite, kdy dojde k
obraceni sméru, méli byste se zacit pohybovat smérem k vychodu z jeskyné 4. MUZete to udélat
bud pres jeskyni 2, nebo pres jeskyni 3. Jit pfes jeskyni 3 je zde lepSi volbou, protoze v pripadég, ze k
obraceni sméru dojde, kdyZz tam budete, budete mit kanal, kterym se m{Zete dostat z jeskyné 3

primo do jeskyné 0, kde opustite jeskynni systém.
Presngji freCeno, existuji pouze tfi moznosti, kdy se troll rozhodne pouZit svou magickou silu:

e Pokud troll pouZije svou silu ihned, kdyZ jste v jeskyni 1, mlzZete se z jeskyné 1 pFesunout
primo do jeskyné 0 a odtud vyjit.

e Pokud troll pouZije svou silu poté, co jste se dostali z jeskyné 1 do jeskyné 3, mUZete se pak z
jeskyné 3 presunout prfimo do jeskyné 0 a odtud vyjit.

* Pokud se troll rozhodne nepouZit svou silu v Zadné z téchto dvou situaci, prejdete z jeskyné 3
do jeskyné 4 a vyjdete ven.

V prvni moznosti jste museli udélat pouze jeden tah, v kazdé z ostatnich moznosti jste provedli dva

tahy. To znamen4, Ze odpovéd v tomto pfipadé je max(1,2,2) = 2.

VSimnéte si, Ze pokud se rozhodnete jit z jeskyné 1 do jeskyné 2, troll vas mUZe donutit provést tfi

Prvni a druhy ukazkovy priklad splfiuji omezeni testovacich skupin 3, 4 a 5. Treti ukazkovy pfiklad

tahy.

spliuje omezeni v3ech sad testd. Ctvrty ukazkovy prFiklad splfiuje omezeni sad testl 3 a 5 a je

0

znazornén nize.
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