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Toy Design

Problem Adi ToyDesign

Girdi Dosyas! ~ Etkilesimli (Interaktif) Gorev
Cikti Dosyas!  Etkilesimli (Interaktif) Gorev
Zaman limiti 1 saniye

Bellek limiti 256 megabytes

Oyuncak tasarlayan bir sirkette calisiyorsunuz. Olusturulmakta olan yeni bir oyuncak su sekilde
¢ahsmaktadir: Bir kutudan disari ¢ikan, 1 ile n arasinda numaralandiriimis n adet igne vardir. Bazi
igne ciftleri kutunun icindeki tellerle birbirine baghdir. (Baska bir deyisle, igneler ve teller bir
yonslz cizge (undirected graph) olusturur, bu cizgede igneler dugumler (vertices) ve teller ise
kenarlardir (edges). Teller disaridan gérunmemektedir ve onlar hakkinda bir sey 6grenmenin tek
yolu igneler Gzerinde bir test cihazi kullanmaktir: ¢ ve j olmak Uzere iki igne secersek, ¢ # j, test
cihazi, bu iki ignenin kutunun i¢inde dogrudan (directly) veya dolayh olarak (indirectly) bagh olup
olmadigini sdyleyecektir. (Test cihazi ¢izgede bu igneler arasinda bir yol (path) olup olmadigini
sdyler.)

Kutunun icindeki baglanti kiimesini oyuncagin tasarimi olarak adlandiracagiz.

Bu tasarimlari sorgulamak ve olusturmak icin 6zel bir yazim kullaniyorsunuz. Bu yazilim su sekilde
¢alismakta: Yazilim, oyuncagin "tasarim 0" olarak adlandirdigimiz bir tasarimi ile baslar. Bu tasarim
icin kutunun igindeki baglantilari size gdéstermez. Bunun yerine, asagidaki 3-asamali islemi tekrar
tekrar gerceklestirebilirsiniz:

1. Bir tasarim numarasi a ve birbirine esit olmayan iki igne numarasi ¢ ve j secersiniz (¢ # j).

2.Yazilim, test cihazini bu iki igne Uzerinde kullanirsak ne olacagini sdyler. Baska bir deyisle, %
ve 7 ignelerinin a tasariminda (dogrudan veya dolayli olarak) baglantili olup olmadigini
soyler.

3. Ayrica, igneler a tasariminda dogrudan veya dolayl olarak bagh degilse, a tasarimindaki tim
baglantilari ve buna ek olarak ¢ ile j arasinda bir dogrudan (direct) baglantiyi iceren yeni bir
tasarim olusturur. Bu tasarima bir sonraki kullanilabilir (next available) tasarim numarasi
verilir. (Dolayisiyla, bu sekilde olusturulan ilk tasarim 1 numara, sonraki tasarim 2 numara,
vb. olarak numaralandirilacaktir.) Bunun a tasarimini dedistirmedigine, sadece ek bir
baglantiya sahip yeni bir tasarim olusturduguna dikkat edin.
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Amaciniz bu islemi kullanarak tasarim 0 hakkinda mumkun oldugunca ¢ok sey 6grenmektir.

Dogrudan ve dolayli baglantilari ayirt etmenin bir yolu olmadigindan, tasarim 0 icin baglanti
kiimesini kesin olarak (exact) belirlemenin her zaman mumkiin olmadigina dikkat edin. Ornegin,

n = 3 olan asagidaki iki tasarimi ele alalim:

Test cihazi, her iki tasarim icin de sectigimiz herhangi bir igne ciftini bagli olarak bildirecektir, bu
nedenle yukarida aciklanan yazilimi kullanarak bunlari ayirt edemeyiz.

Amaciniz, tasarim 0'a esdeger herhangi bir tasarimi belirlemektir. Test cihazi tim igne ciftleri icin

her iki tasarimda da ayni sonucu bildirirse, iki tasarim esdegerdir.

Gerceklestirme (Implementation)

Bu etkilesimli (interaktif) bir problemdir.
void ToyDesign(int n, int max ops);
fonksiyonunu gerceklestirmelisiniz (implement).

Bu fonksiyon tasarim 0'a esdeger bir tasarim belirler. Gerceklestirmeniz (your implementation) bu

hedefe asagida agiklanan iki fonksiyonu ¢agirarak ulasmalidir. Cagiracaginiz ilk fonksiyon sudur:
int Connected(int a, int i, int 3J);

Burada 1<i,j<m, i#j, a>0, ve a su ana kadar olusturulmus tasarimlarin sayisini
gecmemelidir. ¢ ve 7 igneleri a tasariminda (dogrudan veya dolayli olarak) baglantiliysa, bu
fonksiyon a degerini doner. Aksi takdirde, simdiye kadar olusturulan tasarimlarin sayisinin bir
fazlasini déner; bu, a tasariminin ttim baglantilarina ve ek olarak 7 ile 7 arasindaki direk baglantiya

sahip yeni tasarima atanan numara olur. Connected fonksiyonu en fazla max_ops defa ¢agrilabilir.

Programiniz Connected islemlerini bitirdiginde, tasarim 0'a esdeger bir tasarimi tanimlamalidir.

Bir tasarimi tanimlamak i¢in program su fonksiyonu ¢agirmalidir:
void DescribeDesign (std::vector<std::pair<int,int>> result);

result parametresi, igneler arasindaki dogrudan (direct) baglantilari temsil eden tamsayi

ciftlerinden olusan bir vektérdur. Her tamsay cifti bir baglantiya karsilik gelir ve baglanan iki
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ignenin numarasini icermelidir. Her bir (sirasiz) igne cifti arasinda en fazla bir dogrudan (direct)

baglanti olmalidir. Bir igne ile kendisi arasinda dogrudan baglanti olmamalidir. Bu fonksiyonun

cagrilmasi programinizin ¢caligmasini sonlandirir.

Kisitlar
e 2<n <200

Puanlama
e Altgorev 1 (10 puan): n < 200, max_ops = 20 000
¢ Altgorev 2 (20 puan): n < 8, max_ops = 20

¢ Altgodrev 3 (35 puan): n < 200, max_ops = 2 000

):
):
):
e Altgorev 4 (35 puan): n < 200, max_ops = 1 350

Ornek Etkilesim

Contestant action Grader action

ToyDesign (4, 20)

Connected (0, 1, 2) Returns 1.

Connected (1, 3, 2) Returns 2.
Returns O.

Connected (0, 3, 4)

DescribeDesign ({{3, 4}}) -

Ornek Degerlendirici

Explanation

Oyuncakta 4 adet igne
bulunmaktadir. Connected'i
en fazla 20 kez cagirarak
tasarim 0'a esdeger herhangi
bir  tasarimi  belirlemeniz
gerekir.

igne 1 ve 2, tasarim 0'da
dogrudan (direct) veya dolayli
olarak (indirect) bagli degildir.
Yeni tasarim 1 olusturulur.

igne 3 ve 2, tasarim 1'de
dogrudan (direct) veya dolayli
olarak (indirect) bagl degildir.
Yeni tasarim 2 olusturulur.

igne 3 ve 4, tasarim 0'da
dogrudan (direct) veya dolayli
olarak (indirect) baglidir.Yeni
tasarim olusturulmaz.

Sadece bir adet baglantisi
olan bir tasarimi tanimliyoruz:
igne 3 ve 4.
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ToyDesign.zip gorev ekinde verilen grader.cpp 6rnek degerlendirici, standart girdiden gelen
girdiyi asagidaki formatta okur:

e Ik satirda igne sayisi n, dogrudan (direct) baglanti sayisi m, ve max_ops vardir.
* Sonraki m satirda dogrudan (direct) baglantilar, igne ciftleri (tuples of pins) olarak yer alir.

Ornek degerlendirici girdiyi okur ve kullanicinin ¢éziimindeki ToyDesign fonksiyonunu cagirir.
Degerlendirici, ¢6zUmunuzun ¢alismasina bagli olarak asagidaki mesajlardan birini verir:

* "Wrong answer: Number of operations exceeds the limit.", bu mesaj Connected
fonksiyonuna yapilan ¢agrilarin sayisi max_ops'u asarsa verilir.

* "Wrong answer: Wrong design id.", bu mesaj Connected fonksiyonu c¢agirilirken verilen a
parametresi, cagrinin yapildigi anda mevcut olmayan bir tasarimin numarasiysa verilir.

* "Wrong answer: Incorrect design.", bu mesaj DescribeDesign fonksiyonu ile agiklanan
tasarim, tasarim 0'a esdeger degilse verilir.

e "OK!", bu mesaj DescribeDesign fonksiyonu ile agiklanan tasarim, tasarim 0'a esdegerse
verilir.

Ornek degerlendiriciyi ¢éziimiiniizle beraber derlemek icin terminalde asagidaki komutu
yazabilirsiniz:

g++ -std=gnu++11 -02 -o solution grader.cpp solution.cpp

Burada solution.cpp, CMS'ye gonderilecek ¢6zim dosyanizdir. Programi ekte saglanan érnek

girdiyle calistirmak i¢in terminalde asagidaki komutu yazin:

./solution < input.txt
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