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[v3ajH nrpavaka

Nme 3apaTKa AwusajH urpavaka
Yna3 VHTepakTMBHU 3ajaTak
ZENEE VIHTepakTMBHW 3ajaTaK
BpemeHcko orpaHuyemne 1 cekyHga
Memopujcko orpaHuyere 256 meradajt

Bu pagute 3a dmpmy Kkoja amsajHupa wurpauke. [paB/bere HoBe mMrpayvke QyHKLMOHMLLE Ha
cnegehu HaumH: MocToju n WTanoBa, HyMepucaHnx o4 1 4o n, Koju BUpe 13 KyTuje. Hekn naposu
LITanoBa Cy MoBe3aHW XWLOM YyHyTap KyTuje. (Apyrum peudmma, ITanosu un xuue dopmupajy
HeycMepeH rpad, rae cy LUTanoBmM YBOPOBWU, a Xuue rpaHe.) Xuue HUCY BUA/bYBE N3BaH KyTuje, U
jeAMHN HauMH Aa CasHaMO HeLUTO O HMMa je Ja KOPUCTMMO TecTepa Ha MapoBMMa LUTanoBa:
MoxeMo 13adpaTu ABa LWTana ¢ 1 j Takaea fa @ # j, U TecTupaTu Ja v cy ABa LUTana nosesaHa
YHyTap KyTuje, ANPEeKTHO nnn nHampekTHo. (Tj, TecTep oAroBopu Aa v NocToju nyT nmehy ABa
uBopay rpady.)

OBaj cKyn Be3a yHyTap KyTuje 30BEMO AMU3ajHOM Mrpadke.

Kopuctute cneunjanmsoBaHy anavkauujy ga du tectmpann n Kpempanum ose ansajHe. Anavkauyuja
paan Ha cnegehn HauumH: MNMoynkbe ca HEeKUM AM3ajHOM Urpadke, Koju HasmBamo "amsajHom 0".
Annnkauuvja He npukasyje came Bese YyHyTap KyTuje 3a OBaj AM3ajH. YMeCTo Tora, mMoxerte

MOHOBUTM HEKONMKO NyTa cnegehy onepauujy, koja ce cacToju o4 3 Kopaka:
1. N3adepeTe 5poj An3ajHa a 1 ABa WTana ca SpojeBMMa i 1 j TakBa ga i # j.

2. Annvikaumja BaM Kaxe LITa dU ce Jecnno ako du KOpUCTUAM TecTepa Ha OBa /JBa LuTana.
Apyrym peurima, Kaxe BaM Ja /i1 Cy LUTANoBU ¢ U J (ANPEKTHO UIN NHANPEKTHO) MOBE3aHn Y
AN3ajHY a.

3. Takohe, ako LITanoBmM HUCY dUAU ANPEKTHO WAV UHANPEKTHO NOBE3aHW y AN3ajHY a, OHAA
anavikauuvja Kpevpa HOBW AM3ajH KOju MMa CBe Be3e U3 AM3ajHa a U jow jejHy HOBY
AVpeKTHY Be3y namehy wranosa ¢ 1 7. OBOM AM3ajHy je AaT HapeAHW A0CTYnHW &poj. (Ha Taj
HauuH, NPBU AN3ajH Koju je kpempaH he nmatn dpoj 1, HapeaHW he rMmaTn dpoj 2, 1 Tako
fame.) NpnmeTnTe Ja 0BO He MeHa AM3ajH a, CaMO NpasBy HOBU AM3ajH ca jeHOM A04aTOM
BE30OM.
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Baw unmb je aa casHaTe WToO je BMwe moryhe o gn3ajHy 0 nprvMeHOM OBe onepauuje

MpumeTunTe fa Huje yBek Moryhe oapeanTy TadaH ckyn Be3a 3a Am3ajH 0, 3aTo WTO He nocToju
HauMH Aa ce pasfvKyjy AMpeKTHe N WHAMPeKTHe Be3e. Ha npumep, pasMoTpuTe HapeaHa [ABa

AV3ajHa3an = 3:

TecTep he 3a &uno Koju nap wTanosa pehun Aa je NnoBe3aH y 0da AM3ajHa U3HaA, Te npemMa Tome

Hehemo Mohu Aa pasnunkyjemo aBa An3ajHa.

Baw unmb je ga ogpepute dUNO KOjU AM3ajH KOjU je ekBMBaneHTaH Awm3ajHy 0. [Ba Au3ajHa cy

€éKBMBaJIeHTHa ako TecTep r|p|/|jaB|/| NCTW pe3ynTtart 3a oba ,qm3ajHa 3a CB€ napose wTtanos.a.

MiMnnemeHTauuja

Oeo je uHWiepakWusHU 3agaiak. MopaTe NMNAeMeHTUPaTN GYHKLM]Y
void ToyDesign(int n, int max ops);

Koja oapehyje an3ajH Koju je eksusaneHwaH an3ajHy 0. Bawa nmnnemeHTauunja édu Tpedana Aa
OCTBapW OBaj Ln/b No3vBakeM oBe ABe dyHKLMje Ha HaunH KOoju je onmncaH ncnog. Npea ¢yHkumja

Kij MoXKeTe Aia no3oBeTe:
int Connected(int a, int i, int 3j);

raejel <i,5 <n,i # j,a > 0,1 aHe cme ga dyse Behe oz 6poja An3ajHa JO caja KperpaHnx oj,
CTpaHe anaukauyuje. AKO Cy LUTANoBW ¢ U j (AUPEKTHO WM WHAMPEKTHO) NOBe3aHW Yy AN3ajHy q,
oHaa he ¢yHKUMja BpaTUTK BPEeAHOCT a. Y CynpoTHOM, NOBpaTHa BpeaHOCT dyHKUnje he duTtn Spoj
AV3ajHa KOoju Cy HanpaB/beHM AO caja MJycC jefad, WTO nocTaje dpoj Koju je foAe/beH HOBOM
AV3ajHY KOju CajpXn CBe BeTe U3 AM3ajHa a N HoBY Be3y namehy i 1 j. PyHKUWja Connected MOXe

&1TK No3BaHa HajBI/ILLle max_ ops NyTa.

Kaga Balwl nporpam 3aBpLUM Ca MpUIMerVBakeM ornepaumje Connected, OH Takohe Tpeda pAa
onvwe Am3ajH Koju je ekBmBaneHTaH Am3ajHy 0. [la dn onucao amsajH, nporpam &u Tpedao Aa

no3oBe GyHKLUMjy:

void DescribeDesign (std::vector<std::pair<int, int>> result);
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AprymMeHT result je BeKTOp MapoBa Lenux &pojeBa Koju Onucyje AMpeKTHe Be3se usMehy

wranosa. CBakM nap oAroBapa jefHOj Be3n 1 Tpeda Aa CaApPXM MHAEKCe ABa LTana Koju cy

noBe3aHu X1LoM. Moxe dUTK HajBuLLe jesHa AMPeKTHa Be3a nsaMehy cBakor (HeypeheHor) napa

LTanoBa, N He cMe dUTun AVNPKETHNX BE3a VI3MEF]y HeKor wTana n camor cede. o3mBare oBe

byHKUMje OKOHYaBa M3BpLUABakse Nporpama.

OrpaHunyema
e 2<n <200

Scoring
* NMopzaaatak 1 (10 noera): n < 200, max_ops = 20 000
* [loa3aaatak 2 (20 noeHa): n < 8, max_ops = 20

* NMopzaaatak 3 (35 noeHa): n < 200, max_ops = 2000
* Mopzaaatak 4 (35 noeHa): n < 200, max_ops = 1350

[MpyMep nHTepakuumje

Pagra TakMnuyapa Paamwa rpejaepa
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Connected (0, 1, 2) Bpaha BpensocT 1.
Connected (1, 3, 2) Bpaha BpeznsocT 2.
Connected (0, 3, 4) Bpaha BpemuoctT O.

DescribeDesign ({{3, 4}}) -

Odjawmemwe

Wrpauka cagpxwu 4 wrana.
Tpeda pa ogpepute dwuno
Kojun An3ajH Kojun je
ekBMBaneHtaH aAmsajHy O
no3vBaHem dyHKUMje
Connected Hajsue 20 nyTa.

WranoBn 1 w©n 2 Hucy
NnoBe3aHn AVPEKTHO WK
MHAVPEeKTHO Yy am3ajHy 0.
Caga je HanpaB/beH An3ajH 1.

WranoBn 3 w©n 2 Hucy
noBesaHn AVUPEeKTHO UK
WHANPEKTHO y Au3ajHy 1.
HoBnm pausajH 2 je caja
Hanpas/beH.

LLTanosn 3 n 4 cy nose3aHun
AVIPEKTHO VAU VHANPEKTHO Y
An3ajHy 0. He npaBu ce HOBU
AV3ajH.

Onwucyjemo AnM3ajH Koju mMma
camMo jeAHy Be3y: u3Mehy
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wTanoBa 3 u 4.

[Npumep rpejaepa

MpuMep rpejaepa Koju je Ha pacrnonarawy, grader.cpp, Y apXMBW ToyDesign.zip, uMTa ca

CTaHzapaHor ynasay cnegehem dopmary:

* [pBa NMnHWja cagpXu 6poj WTanosa, n, Spoj ANPEKTHUX BE3a, M N MAX_0pPS
* HapeaHUX m NNHWja CajpXe ANPEKTHE Be3e OMncaHe NapoBMMa LUTanosa.

MpuMep rpejaepa umTa ca CTaHAAPAHOr ynasa WM nosvBa OYHKUMjy ToyDesign W3 pellera

KOpUCHUKa. Mpejaep he ncnmncatu jegHy of HapeAHUX MOpyKa, Ha OCHOBY Balller peLuetsa:

* "Wrong answer: Number of operations exceeds the limit.", ako je &poj no3mBa PyHKumje
Connected Behu max_ops

* "Wrong answer: Wrong design id.", ako je napameTtap a y no3umBy ¢yHKUMje Connected SpOj
AM3ajHa Koju He NOCTOoju Y MOMEHTY no3unea yHKuuje.

* "Wrong answer: Incorrect design.", ako pAu3ajH onucaH Yy DescribeDesign HUje
eKkBuBasieHTaH An3ajHy 0.

e "OKI!" aKko je amM3ajH onncaH y DescribeDesign eKBMBaJIeHTaH An3ajHy 0.

[a dn Komnajavpanu jatn rpejaep 3aje4HO Ca BalMM peluereM, MOXeTe KOPUCTUTU HapeaHy

KOMaHAy Yy TepMuHany:
g++ -std=gnu++11 -02 -o solution grader.cpp solution.cpp

rae je solution.cpp Balle pellere Koje wasbere Ha CMS. [la &n m3BpwuAM nporpam ca

nprYMepoM ynasa Koju je AaT y Npuaory, oTkyuajte cnegehy kKomaHay y TepMuHany:

./solution < input.txt
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