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Rotallietu projektéSana

Uzdevuma nosaukums Rotallietu projektésana

Ievaddati Interaktivs uzdevums

Izvaddati Interaktivs uzdevums

Laika limits 1 sekunde
Atminas limits 256 megabaiti

Tu strada kompanija, kas projekté rotallietas. Tiek izstradata jauna rotallieta, kas darbojas sadi: No
korpusa ir izvirzitas n kajinas, kas ir sanumurétas no 1 Iidz n. Dazi kajinu pari ir ar vadiem savienoti
korpusa iekSpusé. Citiem vardiem sakot, kajinas un vadi veido neorientétu grafu, kura kajinas ir
virsotnes un vadi ir Skautnes. Vadi nav redzami no arpuses, un vienigais veids, ka par tiem kaut ko
uzzinat, ir, kajinam izmantojot testeri: var izvéléties divas kajinas ¢ un j ta, lai ¢ # j, un testeris
pazinos, vai korpusa Sis divas kajinas ir savienotas (vai nu tieSi, vai netieSi). Tadéjadi testeris

norada, vai grafa starp Sim kajinam ir cels.
Korpusa esoSo savienojumu kopu sauksim par rotallietas konstrukciju.

Tu izmanto TpasSu programmatadru, lai veiktu vaicajumus par konstrukcijam un izveidotu jaunas
konstrukcijas. ST programmatara darbojas 3adi: Ta sak ar kadu rotallietas konstrukciju, ko més
apziméjam ka “O-to konstrukciju”. Programmatdra neparada savienojumus korpusa iekSiené. Ta

vieta Tu vari atkartoti veikt So triju solu operaciju:
1. Tu izvélies a-to konstrukciju un divus tadus kajinu numurus i un j, ka i # j.

2. Programmatdra pasaka Tev, kas notiktu, ja izmantotu testeri Sim divam kajinam. Citiem

vardiem, ta pasaka, vai kajinas ¢ un j ir (tiesSi vai netiesi) savienotas a-taja konstrukcija.

3.Ja kajinas a-taja konstrukcija nebija savienotas ne tieSi, ne netieSi, tad programmatara
izveido jaunu konstrukciju, kura ir visi savienojumi, kas bija a-taja konstrukcija, plus tieSais
savienojums starp i un j. Sai konstrukcijai tiek piedkirts nakamais brivais konstrukcijas
numurs (pirmajai konstrukcijai, kas tiek izveidota Sada veida, bas 1. numurs, tad 2. numurs
utt.). Janem veéra, ka Sis nemaina a-to konstrukciju, bet tikai izveido jaunu konstrukciju, kurai

ir papildu savienojums.

MEérkis ir, izmantojot So operaciju, noskaidrot péc iespéjas vairak par 0-to konstrukciju.
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Janem véra, ka ne vienmeér ir iesp&jams precizi noteikt 0-tas konstrukcijas savienojumu kopu, jo
nevar atskirt tieSos un netieSos savienojumus. Pieméram, tas nav iesp&jams Sadam divam

konstrukcijam, kuram n = 3:

Testeris jebkuru kajinu pari abam konstrukcijam uzraditu ka savienotu, tapéc, izmantojot ieprieks

aprakstito programmatdru, tas nevarés atskirt.

Uzdevums ir atrast jebkuru konstrukciju, kas ir lldzvértiga 0-tajai konstrukciju. Divas konstrukcijas

ir INdzvértigas, ja testeris abas konstrukcijas uzrada vienadus rezultatus visiem kajinu pariem.
Realizacija
Sis ir interaktivs uzdevums. Ir jarealizé funkcija

void ToyDesign(int n, int max ops);

kas nosaka konstrukciju, kas ir lidzvertiga 0O-tajai konstrukcijai. Sai funkcijas realizacijai jasasniedz

mérkis, izsaucot divas zemak aprakstitas funkcijas. Pirma funkcija, kuru var izsaukt, ir:
int Connected(int a, int i, int j);

kurd 1 <1i,5 <n, i #4, a >0, un a nedrikst parsniegt Iidz Sim radito konstrukciju skaitu. Ja
kajinas ¢ un j konstrukcija a ir (tieSi vai netieSi) savienotas, tad funkcija atgriez a. Pretéja gadijuma
funkcija atgriez Idz Sim radito konstrukciju skaitu plus viens, kas kldst par numuru, kas ir pieskirts
jaunajai konstrukcijai. Jaunajai konstrukcijai ir visi konstrukcijas a savienojumi plus savienojums

starp 7 un j.Funkcija Connected var tikt izsaukta ne vairak ka max_ops reizes.

Kad programma ir pabeigusi funkcijas Connected darbibas, tai ir jaapraksta konstrukcija, kas ir

lTdzvertiga O-tajai konstrukcijai. Lai aprakstitu konstrukciju, programmai jaizsauc:
void DescribeDesign (std::vector<std::pair<int,int>> result);

Parametrs result ir veselu skaitlu paru vektors, kas apraksta kajinu tieSos savienojumus. Katrs
paris atbilst vienam savienojumam. ParT jabdt savienojuma abu kajinu numuriem. Ir jabat vismaz
vienam tieSajam savienojumam starp katru (nesakartotu) kajinu pari, un nedrikst bat tieSo
savienojumu starp kajinu un %o pa3u kajinu. Sis funkcijas izsaukums apstadina programmas
darbibu.
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Ierobezojumi

e 2<n <200

Vértésana

1.apakSuzdevums (10 punkti): n < 200, max_ops = 20 000
2.apakSuzdevums (20 punkti): n < 8, max_ops = 20
3.apakSuzdevums (35 punkti): n < 200, max_ops = 2 000
4.apakSuzdevums (35 punkti): n < 200, max_ops = 1 350

Interakcijas paraugs

Funkcijas izsaukums AtgrieZzama veértiba Paskaidrojums

ToyDesign (4, 20) Rotallietai ir 4 kajinas. Ir
nepiecieSams noteikt jebkuru
konstrukciju, kas ir ltdzvértiga
O-tajai  konstrukcijai.  Tas
japaveic, ne vairak ka 20
reizes  izsaucot  funkciju

Connected.

Connected (0, 1, 2) Returns 1. 0-taja konstrukcija 1. un 2.
kajina nav savienotas ne tiesi,
ne netieSi. Ir radita jauna
konstrukcija Nr. 1.

Connected (1, 3, 2) Returns 2. Pirmaja konstrukcija 3. un 2.
kajina nav savienotas ne tiesi,
ne netieSi. Ir radita jauna
konstrukcija Nr. 2.

Connected (0, 3, 4) Returns 0. O-taja konstrukcija 3. un 4.
kajina ir tieSi savienotas.
Jauna konstrukcija nav radrta.

DescribeDesign ({{3, 4}}) - Tiek aprakstita konstrukcija,
kurai ir tikai viens
savienojums: 3. un 4. kajina.

Paraugvértétajs

Uzdevuma pielikuma ToyDesign.zip esoSais paraugveértétajs grader.cpp ielasa ievaddatus no

standarta ievades Sada formata:
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* Pirmaja rinda dots kajinu skaits n, tieSo savienojumu skaits m un max_ops
* Nakamajas m rindas doti tieSie savienojumi, ka kajinu korteZzi.

Paraugvértétajs ielasa ievaddatus un no risinajuma izsauc funkciju ToyDesign. Paraugvértétajs

atkariba no risindjuma uzvedibas izvada vienu no Siem pazinojumiem:

* "Wrong answer: Number of operations exceeds the limit.", ja funkcijas Connected
izsaukumu skaits parsniedz max_ops

* "Wrong answer: Wrong design id.", ja funkcija Connected tiek izsaukta ar tadu parametru a,
kurs funkcijas izsaukSanas bridr nav nevienas konstrukcijas numurs.

* "Wrong answer: Incorrect design.", ja funkcijas DescribeDesign aprakstita konstrukcija nav
[tdzvértiga ar 0-to konstrukciju.

e "OK!", ja funkcijas DescribeDesign aprakstita konstrukcija ir [dzvértiga ar O0-to
konstrukciju.

Lai kompilétu paraugvértétaju ar savu risinajumu, komandrinda jaizmanto Sada komanda:
g++ -std=gnu++1l -02 -o solution grader.cpp solution.cpp

kur solution.cpp ir risinajuma fails, kas bas jaiesniedz sacensibu sistéma (CMS). Lai darbinatu

programmu ar pielikuma esoSo ievaddatu paraugu, komandrinda jaizmanto Sada komanda:

./solution < input.txt
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