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Zaisly dizainas (Toy Design)

UZduoties pavadinimas  Zaisly dizainas

Ivesties failas Interaktyvi uzduotis
ISvesties failas Interaktyvi uzduotis
Laiko ribojimas 1 sekunde

Atminties ribojimas 256 megabaitai

JGs dirbate kompanijai, kuri kuria Zaislus. Naujo Zaislo kdrimas veikia taip: yra n kaiStuky,
sunumeruoty nuo 1 iki n, kurie iSsikiSa iS dézés. Kai kurie kaiStukai yra poromis sujungti laidais
dézés viduje. (Kitais ZodZiais, kaiStukai ir laidai sudaro nekryptinj grafg, kur kaiStukai yra virsanes ir
laidai yra briaunos.) Laidai yra nematomi i$ iSorés, ir vienintelis btdas kg nors apie juos iSsiaiskinti
yra naudoti testerj ant kaistuky: mes galime pasirinkti du kaistukus 7 ir j, tokius, kad © # j, ir
testeris pasakys, ar tie kaiStukai yra sujungti dézeés viduje, arba tiesiogiai arba netiesiogiai. (Kitais
ZodZiais, testeris pasakys, ar yra kelias grafe tarp Siy kaistuky.)

Sig viduje déZés esanciy sujungimy aibe vadinsime Zaislo dizainu.

Jas naudojate specializuotg programine jrangg, kad uzklaustuméte ir sukurtumete Siuos dizainus.
Si programiné jranga veikia 3itaip: ji pradeda su kaZzkokiu Zaislo dizainu, kurj mes paZymésime
»dizainas 0“. Programiné jranga jums Sio dizaino sujungimy dézés viduje neparodo. Vietoje to, jus
galite kartoti Sig trijy zingsniy operacija:

1. Pasirenkate dizaino numerj a ir du kaiStuky numerius i ir 7, tokius, kad ¢ # j.

2. Programiné jranga jums pasako, kas nutikty, jei panaudotume testerj ant Siy dviejy kaiStuky.
Kitais ZodZiais, ji pasako, ar kaiStukai ¢ ir j yra (tiesiogiai arba netiesiogiai) sujungti dizaine a.

3. Taip pat, jei kaiStukai nebuvo tiesiogiai arba netiesiogiai sujungti dizaine a, tada ji sukuria
naujg dizaing, kuris turi visus sujungimus iS dizaino a ir dar vieng tiesioginj sujungima tarp ¢
ir j. Sis dizainas yra paZymeétas kitu galimu dizaino skai¢iumi. (Tad, pirmas dizainas sukurtas
Siuo badu tures skaiciy 1, tada skaiciy 2, ir taip toliau.) Atkreipkite démesi, kad tai nepakeicia
dizaino a, tik sukuria naujg dizaing, kuris turi papildomga jungt;.

Jasy tikslas - suZinoti kiek jmanoma daugiau apie dizaing 0 naudojantis Sia operacija.

Atkreipkite démesi, kad ne visada jmanoma tiksliai nustatyti dizaino 0 sujungimus, nes néra bado

atskriti tiesioginj ir netiesioginj sujungima. PavyzdZiui, panagrinékime Siuos du dizainus sun = 3:
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Testeris pasakyty, kad bet kurie du kaiStukai yra sujungti abiejuose dizainuose, tad mes negalésim
ju atskirti naudojant auk3ciau aprasSytg programine jranga.

Jasy tikslas - nustatyti bet kokj dizaing, kuris yra lygiavertis dizainui 0. Du dizainai yra lygiaverciai,
jei testerio parodymai sutampa visoms kaiStuky poroms abiejuose dizainuose.

Realizacija

Si uZduotis yra interaktyvi. Jums reikia realizuoti funcijg
void ToyDesign(int n, int max ops);

kuri nustato dizaing, lygiavertj dizainui 0. Jasy realizacija turéty pasiekti §j tikslg iSkviesdama dvi

funkcijas kaip apraSyta zemiau. Pirma funkcija, kurig galite iSkviesti, yra:
int Connected(int a, int i, int 3j);

kurl <i,5 <n,%# j,a>0,iraturi nevirSyti kol kas sukurty dizainy kiekio. Jei kaiStukai 7 ir j yra
(tiesiogiai ar netiesiogiai) sujungti dizaine a, tada Si funkcija grazins a atgal. Kitu atveju, grazins jau
sukurty dizainy kiekj pridéjus viena. Sis skaicius pataps naujo dizaino numeriu. Naujas dizainas turi
visas jungtis iS dizaino a, pridéjus jungtj tarp ¢ ir j. Funkcija Connected gali bati iSkviesta ne

daugiau neimax_ops karty.

Kai josy programa baigé naudoti Connected operacijas, ji turéty nupasakoti dizaing, kuris

lygiavertis dizainui 0. Kad nupasakoty dizaing, programa turéty iskviesti:
void DescribeDesign (std::vector<std::pair<int, int>> result);

Parametras result yra sveikyjy skaiCiy pory vektorius, apraSantis tiesiogines jungtis tarp
kaiStuky. Kiekviena pora atitinka vieng jungtj ir turéty turéti du jungties kaiStuky numerius. Tarp
bet kuriy dviejy kaiStuky turi badti ne daugiau nei viena tiesioginé jungtis, ir negali bati jokios

jungties kai$tuko su savim paciu. Sios funkcijos ikvietimas pabaigs jasy programos darba.
Ribojimai

e 2<n <200
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Vertinimas

¢ Daliné uzduotis 1 (10 tasky): n < 200, max_ops = 20000
¢ Daliné uZduotis 2 (20 tasky): n < 8, max_ops = 20

¢ Daliné uzduotis 3 (35 taskai): n < 200, max_ops = 2000
¢ Daliné uzduotis 4 (35 taskai): n < 200, max_ops = 1350

Pavyzdiné komunikacija

Vertinimo programos
veiksmas

Dalyvio veiksmas PaaiSkinimas

ToyDesign (4, 20) Zaisle yra 4 kistukai. Jums
reikia surasti bet kokj dizaing,
kuris lygiavertis dizainui O,
iSkvieCiant Connected ne

daugiau nei 20 karty.

Connected (0, 1, 2) GraZina 1. KaiStukai 1 ir 2 néra tiesiogiai
ar netiesiogiai sujungti
dizaine 0. Sukurtas naujas
dizainas 1.

Connected (1, 3, 2) Grazina 2. KaiStukai 3 ir 2 néra tiesiogiai
ar netiesiogiai sujungti
dizaine 1. Sukurtas naujas
dizainas 2.

Connected (0, 3, 4) Grazina O. KaiStukai 3 ir 4 yra tiesiogiai
ar  netiesiogiai sujungti
dizaine 0. Naujas dizainas
néra sukuriamas.

DescribeDesign ({{3, 4}}) - ApraSome dizaing, kuris turi
tik vieng jungtj: tarp kaistuky
3ir4.

Pavyzdiné vertinimo programa

Duotoji pavyzdiné vertinimo programa, grader.cpp, uzduoties prisegtuke ToyDesign.zip,

nuskaito jvestj iS standartinés jvesties tokiu formatu:

* Pirmoje eilutéje yra kaiStuky skaicius n, tiesioginiy jungciy kiekis m ir max_ops.
¢ Kitose m eiluciy yra aprasytos tiesioginés jungtys kaip kaiStuky poros.

Pavyzdiné vertinimo programa nuskaito jvestj ir iSkvieia ToyDesign funkcijg, esancig dalyvio

sprendime. Vertinimo programa iSves vieng i$ toliau aprasyty Zinuciy, pagal josy sprendimo

ToyDesign (3 of 4)



elgsena:

* _,Wrong answer: Number of operations exceeds the limit.” (Neteisingas atsakymas: operacijy
kiekis virSyja limitg), jei funkcijos Connected iSkvietimy kiekis virSyja max_ops;

* ,Wrong answer: Wrong design id.” (Neteisingas atsakymas: neteisingas dizaino ID), jei
parametras a kvieCiant funkcijg Connected yra dizaino numeris, kuris tuo metu dar
neegzistuoja;

e ,Wrong answer: Incorrect design.” (Neteisingas atsakymas: neteisingas dizainas), jei
dizainas, aprasSytas per DescribeDesign, néra lygiavertis dizainui 0.

Kad sukompiliuotuméte pavyzdine vertinimo programg su savo sprendimu, jas galite naudoti Sig

komandg terminale (komandinéje eilutéje):
g+t -std=gnu++1ll -02 -o solution grader.cpp solution.cpp

kur solution.cpp yra jasy sprendimy failas, kurj norite jkelti j CMS. Kad paleistuméte programg

su pavyzdine jvestimi (pridéta uzduoties prisegtuke), jveskite Sig komandg j terminala:

./solution < input.txt
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