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Oyuncaq Dizayni

Masalonin Adi  OyuncaqDizayni

Girig Fayli interaktiv Tapsiriq

Cixis Fayli interaktiv Tapsiriq
Zaman limiti 1 saniya
Yaddas limiti 256 MB

Oyuncagq istehsal edan bir sirkatds islayirsiniz. Yeni yaradilan oyuncaq bels islayir: Qutudan ¢ixan n
sayda sancaq var. Bu sancaglar 1-dsn n-s tam adadlarla némralanib. Bazi clt sancaglar qutunun
icinds nagqillarls birlasdirilib. Basqa soOzls desak, sancaglar va naqillar istigamatlsnmamis
(undirected) qraf amala gatirir. Burada sancaqglar tapalari (vertices), naqillar iss alagalsri (edges)
bildirir. Naqgillar kanardan gérinmur va onlar hagqinda nass éyranmayin yegana yolu sancaqglar
Uzarinda testerdan istifade etmakdir: Biz iki sancaq 7 ve j (i # j) se¢a bilarik vo tester bu iki
sancagin qutunun i¢arisinda birbasa va ya dolayi yolla naqillarls alagali olub olmadigini deyacak.

(Belalikls, tester grafda hamin tapalar arasinda yolun olub olmadigini bildirir.)
Qutunun icindaki birlasmalar ¢oxlugunu oyuncagin dizayni adlandiracagiq.

Bu dizaynlari yaratmaq va onlara sorgu gondarmak tgln xUsusi program taminatindan istifada
edirsiniz. Bu program taminati bels islayir: Oyuncagin, bizim "dizayn 0" kimi adlandirdigimiz bir
dizaynindan baslayir. O, bu dizayn UG¢lUn qutunun icindaki naqillari goéstarmir. Bunun avazina

asagidaki u¢ marhalali amaliyyati takrar-takrar yerina yetira bilarsiniz:
1. Siz dizayn némrasini, a va iki sancag ndémrasini, i va j (i # j) segirsiniz.

2. Program taminati siza bu iki sancaq uzarinds tester istifada etsak na bas veracayini deyir.
Basqa s0zls, ¢ va j sancaglarinin (birbasa va ya dolayi yolla) a dizayninda naqillarls alagali
olub olmadigini sizs bildirir.

3. Hamginin, agar sancaqlar a dizayninda birbasa ve ya dolayi yolla bagli deyildiss, o zaman a
dizaynindan butun slagalara Ustagal ¢ va 7 arasinda birbasa slagays malik olan yeni dizayn
yaranir. Bu dizayna névbati mévcud dizayn némrasi verilir. (Belalikls, bu sakilds yaradilan ilk
dizayna 1, sonrakina 2 va s. némralar verilacak.) Qeyd edak ki, bu a dizaynini dayismir,
sadaca alava alagays malik yeni dizayn yaradir.
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Magsadiniz bu amaliyyatdan istifada etmakls dizayn 0 haggqinda mimkuin gadar ¢ox éyranmakdir.

Nazars alin ki, dizayn 0-daki slagalari dagiglikle misyyan etmak hamiss mumkin olmaya bilar.
GCunki, birbasa va dolayi yolla alagani ayird etmak mimkun deyil. Masalan, n = 3 olan asagidaki iki
dizayna nazar yetirin:

Tester har iki dizaynda istanilan iki sancagin slagali oldugunu deyacak. Belalikls, yuxarida tasvir

olunan program taminatindan istifads etmakls onlari farglandira bilmarik.

Magsadiniz dizayn 0-a ekvivalent olan har hansi dizayni miUayyan etmakdir. Tester butun sancaq

cutlari tcun har iki dizaynda eyni naticani bildirirss, bu iki dizayn ekvivalentdir.

implementasiya detallari

Bu interaktiv masaladir. Asagidaki funksiyan implementasiya etmalisiniz:
void ToyDesign(int n, int max ops);

Bu funksiya dizayn 0-a ekvivalent olan bir dizayn miayyan edir. Sizin implementasiyaniz asagida

tasvir olunan iki funksiyani cagirmagla bunu alda etmalidir. Cagira bilacayiniz birinci funksiya:
int Connected(int a, int i, int j);

Buradal <4i,j <n,i # j,a >0, va a indiys kimi yaradilmis dizaynlarin sayini asmamalidir. 9gar
dizayn a-da 7 va j sancaqlarn (birbasa va ya dolayl yolla) bagh olarsa, o zaman funksiya a
gaytaracaq. 9ks halda o, indiya kimi olan dizaynlarin sayi Ustagal bir gaytaracaq ve bu adad a
dizaynindan buatun alagalara Ustagal ¢ va j arasinda birbasa alagays malik olan yeni dizaynin

noémrasi olacaq. Connected funksiyasi an ¢cox max_ops dafs ¢agrila bilar.

Programiniz Connected amealiyyatlari ils isini bitirdikdan sonra, dizayn 0-a ekvivalent olan bir

dizayni tasvir etmalidir. Dizayni tasvir etmak tGgtin programiniz asagidaki funksiyani cagirmalidir:
void DescribeDesign (std::vector<std::pair<int,int>> result);

result parametri sancaqlar arasindaki birbasa slagalari tasvir edsn tam adad cutlarindan ibarat
"vector"-dur. Har bir cut bir alagani bildirir va alagnin iki sancaq némrasindan ibarat olmalidir.

istonilon iki sancaq citi (nizamsiz) arasinda an cox bir birbasa slaga olmalidir va har hansi
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sancagin 6zundan 6zuns alaga olmamalidir. Bu funksiyanin ¢agrilmasi programinizin icrasini

dayandirir.
Mahdudiyystlar
e 2<n <200

Qiymatlandirms

Alt tapsirig 1 (10 bal): n < 200, max_ops = 20 000
Alt tapsiriq 2 (20 bal): n < 8, max_ops = 20

Alt tapsiriq 3 (35 bal): n < 200, max_ops = 2 000
Alt tapsiriqg 4 (35 bal): n < 200, max_ops = 1 350

Interaksiya nimunasi

Sizin harakatiniz Qreyderin harakati Izah

ToyDesign (4, 20) Oyuncagin 4 sancagi var. Siz
Connected funksiyasini an
cox 20 dafs c¢agirmagla
dizayn 0-a ekvivalent olan har
hansi bir dizayni muayysan
etmalisiniz.

Connected (0, 1, 2) 1 gaytarair. 1 va 2 sancagqlari dizayn 0-da
birbasa ve ya dolayr yolla
olagali deyil. Yeni dizayn 1
yaradildi.

Connected (1, 3, 2) 2 gaytarir. 3 va 2 sancaglari dizayn 1-da

birbasa ve ya dolayr yolla
alagali deyil. Yeni dizayn 2

yaradildi.

Connected (0, 3, 4) 0 gaytarir. 3 va 4 sancaqglari dizayn 0-da
birbasa ve ya dolayl yolla
alagalidir. Yeni dizayn
yaradilmir.

DescribeDesign ({{3, 4}}) - Yalniz bir alagasi olan bir
dizayni tasvir edirik: 3 va 4-cu
sancaglar.

NUmuns Qreyder
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ToyDesign.zip alavasinda verilmis grader. cpp adli nUmuna greyder giris verilanlarini standart

girisdan asagidaki formatda oxuyur:

* Ilk satirde sancaqlarin sayl, n, birbasa slagalarin sayi, m va max_ops* verilir.
* Novbati m satirin har birinds birbasa salagani gostaran sancagqlar cutu verilir.

NUmuna greyder giris verilanlarini oxuduqdan sonra hallinizdski ToyDesign funksiyasini cagirir.

Hallinizdan asili olaraq qreyder asagidaki mesajlardan birini ¢ixisa veracak:

* "Wrong answer: Number of operations exceeds the limit.", ©@gar Connected funksiyasina
cagrislarin sayl max_ops-u kegarsa.

* "Wrong answer: Wrong design id.", ©gar Connected funksiyasina géndarilan a parametri
funksiyaya ¢agirig edilon anda hals mévcud olmayan bir dizaynin némrasidirss.

* "Wrong answer: Incorrect design.", ©gar DescribeDesign ila tasvir edilon dizayn, dizayn 0-

a ekvivalent deyilsa.
e "OK!", ©@gar DescribeDesign ilo tasvir edilan dizayn, dizayn 0-a ekvivalent olarsa.

NUmuna greyderi hallinizls birlikds kompayl etmak tgun terminalda asagidaki smrdan istifads eds

bilarsiniz:
g++ -std=gnu++11 -02 -o solution grader.cpp solution.cpp

Burada solution.cpp CMS-a gondaracayiniz hall faylinizdir. Programinizi alavada verilmis

namuns girig fayli ils isletmak Gg¢un terminalda asagidaki smri yazin:

./solution < input.txt
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