European Girls' Superpiece
Olympiad in Informatics
\\ ; EGOI - 2022 Day2 Tasks
— Antalya / Tiirkiye Finnish (FIN)
Supernappula
Tehtdvan nimi Superpiece
Syébtetiedosto standardi syote
Tulostetiedosto  standardi tuloste
Aikaraja 1 sekunti
Muistiraja 256 megabytes
Sinulle annetaan aareton shakkilauta. Tassa tehtavassa, shakkilauta on &areton 2-

dimensionaalinen ruudukko ruutuja, jossa jokainen ruutu indeksoidaan parilla kokonaislukuja (7, ¢’
, jotka merkitsevat rivia ja saraketta. Ainoa nappula, joka on talla hetkella laudalla on

supernappula. Sinulle on annettu tieto supernappulan laillisista siirroista epatyhjalla
merkkijonolla, joka on jonkin merkkijonon "QRBNKP" alijoukko. Jokaisella vuorolla supernappula
voi liikkua kuin jokin annetuista shakkinappuloista. Supernappula on alussa ruudussa (a,b). Laske

pienin mahdollinen maaré siirtoja jotka tarvitaan ruudun (¢, d) saavuttamiseen.
Alijoukko shakin saantoja joita sovelletaan tassa tehtavassa listataan alla.

On olemassa kuudentyyppisia nappuloita: kuningatar, torni, lahetti, ratsu, kuningas ja sotilas. Ne

voivat liikkua seuraavilla tavoilla:

¢ kuningatar (merkitadn 'Q') voi liikkkua mihin tahansa ruutuun samalla rivilla, samassa
sarakkeessa tai samassa lavistajassa kuin nykyinen ruutu. Formaalisti, mille tahansa
kokonaisluvulle k # 0, kuningatar voi liilkkua kohdasta (a,b) kohtiin (a,b+ k), (a + k,b),

(a+Fk,b+k)ja(a+k,b—E).
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¢ torni (merkitaan 'R') voi liikkkua mihin vain ruutuun samalla rivilla tai samassa sarakkeessa
kuin ruutu jossa se on kyseiselld hetkelld. Formaalisti, mille tahansa kokonaisluvulle k # 0,
torni voi liikkkua ruudusta (a, b) ruutuun (a + k, b) ja (a,b + k).
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* lahetti (merkitdan 'B') voi liikkua mihin tahansa ruutuun samassa lavistdjassa kuin ruutu
jossa se on kyseiselld hetkelld. Formaalisti, mille tahansa kokonaisluvulle k # 0, lahetti voi
liikkua ruudusta (a, b) ruutuun (a + k,b + k), ja (a + k,b — k).
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* ratsu (merkitdaan 'N') voi liikkua L-kirjaimen muotoisesti: ensin kaksi ruutua mihin tahansa
suuntaan ja sitten samanaikaisesti ynden ruudun edelliseen ndhden kohtisuoraan suuntaan.
Formaalisti, ratsu voi liikkua ruudusta (a,b) ruutuun (a+1,6+2), (a+1,b—2),
(a+2,b+1),(a+2,b—1),(a—2,b+1),(a—2,b—1)(a—1,b+2)ja(a—1,b—2).

* kuningas (merkitaan 'K'") voi liikkua mihin tahansa kahdeksasta ruudusta suoraan nykyisen
ruudun vieressa. Formaalisti, kuningas voi liikkua ruudusta (a,b) ruutuun (a,b+ 1),
(a,b—1), (a+1,b), (a—1,b), (a+1,b+1),(a+1,b—1),(a—1,b+1)ja(a—1,b—1).

e sotilas (merkitdaan 'P') voi liikkua tarkalleen yhden ruudun yléspain. Formaalisti, sotilas voi
liikkua ruudusta (a, b) ruutuun (a + 1,b).

Muista etta muut mahdollisesti shakista tietdamasi saannot eivat pade tahan tehtavaan; kayta vain

ylla olevia saantoja.

Superpiece (2 of 5)



Myds, muista etta kun symboli merkitsee usein shakkinappulan ensimmaista kirjainta englanniksi,
ratsulle se on toinen kirjain sanasta "kNight" (jotta valtamme sekaannuksen "King" -sanan kanssa).

Syote

Syo6tteen ensimmainen rivi sisaltda kokonaisluvun q joka kuvaa kyselyiden maaraa joilla ohjelmasi
testataan. Kukin seuraavista riveista kuvaa kyselya:

* Kyselyn ensimmainen rivi sisaltaa epatyhjan merkkijonon joka maarittaa shakkinappuloiden
joukon joiden tavalla supernappula voi liikkua. Tama merkkijono sisaltaa alijoukon merkkeja
merkkijonosta "QRBNKP", siten etta sisallytetyt merkit ovat samassa jarjestyksessa. Toisin
sanoen, se on alisekvenssin muodossa sekvenssista "QRBNKP".

* Toinen rivi kyselystda sisaltda nelja valimerkein eroteltua kokonaislukua a,b,c,d -
alkuperaisen ja kohteena olevan ruudun. On taattua ettad (a,b) # (c,d), eli alkuperainen
ruutu on eri kuin kohteena oleva ruutu.

Tuloste

Kaikille g kyselylle, tulosta yksi rivi joka sisaltaa kokonaisluvun m joka esittda minimimaaraa siirtoja
jotka supernappulan tarvitsee tehda saavuttaakseen kohteen kyselyn alkuperaisesta positiosta. Jos

kyselyn alkuperaisesta positiosta ei ole mahdollista saavuttaa kohdetta, tulosta —1 sen sijaan.

Rajoitteet

e 1 <49 <1000
e —10% <a,b,c,d < 10® jokaiselle kyselylle.
¢ Shakkilauta on joka suuntaan aaretén

Pisteytys

e Alitehtava 1 (12 pistettd): Ei 'N'-merkkia ja taattu 'Q'-merkki jokaisen kyselyn ensimmaisella
rivilla.

e Alitehtava 2 (9 pistetta): Taattu 'Q'- ja 'N'-merkit (molemmat) jokaisen kyselyn ensimmaisella
rivilla.

e Alitehtava 3 (13 pistettd): Ei 'Q'-merkkia ja taattu 'R'-merkki jokaisen kyselyn ensimmaisella
rivilla.

¢ Alitehtdva 4 (8 pistettd): Jokaisen kyselyn ensimmainen rivi on aina "B".

e Alitehtava 5 (6 pistettd): Ei 'Q'- tai 'R'-merkkeja ja taattu 'B'-merkki joka kyselyn ensimmaisella
rivilla.

¢ Alitehtava 6 (31 pistettd): Joka kyselyn ensimmainen rivi on "N".

e Alitehtdva 7 (8 pistettd): Ei 'Q'-, 'R'-, tai 'B'-merkkeja ja taattu 'N'-merkki joka kyselyn
ensimmaisella rivilla.

e Alitehtava 8 (7 pistettd): Ei 'Q'-, 'R'-, 'B'-, tai 'N'-merkkeja ja taattu 'K'-merkki joka kyselyn
ensimmaisella rivilla.
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* Alitehtava 9 (6 pistettd): Joka kyselyn ensimmadinen rivi on "P".

Huomaa etta alitehtavia ei ole jarjestetty niiden oletetun vaikeuden mukaan.

Esimerkit
standardi sy6te standardi tuloste
2 2
NKP 2
3351
NKP
2 653
2 -1
B 1
28 3 6
B
2855
2 2

1

3345
OR
411 4

Selitys

Testitapaus 1

Ensimmaisessa kyselyssa kehotetaan menemaan ruudusta (3,3) ruutuun (5,1) kayttaen lahetin,

kuninkaan ja sotilaan siirtoja. On monia tapoja tehda tama tarkalleen 2 siirrolla, esimerkiksi:

e Liikuta sotilaana ruutuun (4, 3), sitten lahettina ruutuun (5, 1).
* Liikuta ratsuna ruutuun (5, 2), sitten kuninkaana ruutuun (5,1).
e Liikuta kuninkaana ruutuun (4, 2), ja sitten taas kuninkaana ruutuun (5,1).

Ei ole mahdollista saavuttaa tata vahemmalléd kuin kahdella siirrolla - tarvitsisimme lahetin tai

kuningattaren tekemaan sen.

Toisessa kyselyssd meitd kaskettiin menna ruudusta (2,6) ruutuun (5,3). Taas optimaalinen
ratkaisu on kayttaa kahta siirtoa. Talla kertaa molempien naista siirroista taytyy olla ratsun siirtoja,

valissa olevat ruudut ollen (4, 5) tai (3,4).

Testitapaus 2
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Ensimmaisessa kyselyssa meita kasketdan menemaan ruudusta (2,8) ruutuun (3,6). Kun tarjolla

on vain lahetin siirrot, tama on mahdotonta toteuttaa.

Seuraavassa kyselyssa meitd pyydetadan menemaan ruudusta (2,8) ruutuun (5,5), taas kayttaen

vain lahetin siirtoja. On mahdollista tehda tama yhdelld siirrolla.

Testitapaus 3

Ensimmaisessa kyselyssa meita kasketddn menemaan ruudusta (3,3) ruutuun (4,5) kayttaen
kuningattaren siirtoja. Se on mahdollista tehdd kahdellaa siirrolla, esimerkiksi kayttaen (4,4)

valipisteena.

Toisessa kyselyssd meidén kasketdaan menemaan ruudusta (4,1) ruutuun (1,4) kayttéen
kuningattaren ja tornin siirtoja. On mahdollista tehda tama yhdella siirrolla.
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