European Girls' Cheat
Olympiad in Informatics
\\ ; EGOI - 2022 Day2 Tasks

Antalya / Tiirkiye Azerbaijani (AZE)

Cika hiyls islatmak istayir

Masalanin adi Hiyla
Giris fayl interaktiv sual
Cixis fayh interaktiv sual

Zaman limiti 2 saniys
Yaddags limiti 512 MB

Gikanin g sayda oyun karti var va bu kartlarin tzarinds muxtalif midsbat tam adadlar var. O,
Shuchi'in Akademiyasindan olan dostlari ils bu kartlardan istifads edarak bazi oyunlar oynamaq
istayir, amma eyni zamanda udmaq da istayir, buna gora da garara galir ki gizlinca kartlarin arxa

taraflarina isara qoysun.

Kartlarin har biri 2 x 2 6l¢tlt kvadrat formasindadir. Kartin sol alt kiincinin koordinatlari (0, 0),
sag Ust kanctnin koordinatlari isa (2,2)-dir. Gika har kartin arxasina naxis ¢akir ki, sonradan
hamin naxislara baxanda kartin Ustinds hansi adad yazildigini bilsin. O, naxislari bu prosedurdan
istadiyi gadar (0 dafs ds olar) istifade edarak ¢akir: 1ki muxtalif A va B néqtalari gétirir. Bu
négtalar kartin sol alt kinciina nazaran tam koordinathdir. Daha sonra o noqtslar arasinda duz

xatt seqmenti ¢akir.

Bunu edarkan Cika heg bir sshv segment ¢cakmak istamir. 9gar A ve B noqtalari arasinda ¢akilmis
segment Gzarinda koordinatlari tam olan basqa C néqtasi varsa, o zaman bu seqment sahv sayilir.
Masalan, (0,0) va (2,2) nogtalsri arasinda ¢akilmis seqment sahvdir, ¢clinki bu seqment tzarinda
(1,1) noéqtasi var. Lakin, (0,0) va (1,1) nogtalari arasinda ¢akilmis seqment, va ya (1,1) va (2,2)
noqtalari arasinda ¢akilmis seqment sahv deyil, va Cika bu segmentlari hatta eyni kart Gzarinds
¢aka bilar. Homginin nazara alin ki, segmentlarin istigamati yoxdur: Yani A-dan B-ya ¢akilmis
segment, ham 6zU ils, ham da 6zUnun tarsi olan B-dan A-ya ¢akilmis seqment ila eynidir.

Vacibdir ki, Cika kartlar istigamatlarindan asili olmadan taniya bilsin. Kartlar ilkin istigamatina

nazaran saat aqrabinin aksi istigamatinds 0, 90, 180 va ya 270 daracs firladila bilar.

Sizin tapsirnginiz Cikaya g sayda karti Gg¢ln naxislar yaratmaq, daha sonra iss hamin naxislari
tanimaqdir.
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Implementasiya detallari

Bu tapsiriq interaktivdir va iki addimdan ibaratdir. Har addim uUcgin proqram ayri sakilda

calisdirilacaq Asagidaki iki funksiyani implement etmalisiniz:

e Kartin arxasinda ¢akilmali olan naxigi gaytaran BuildPattern funksiyasi. Bu funksiya ilk

addimda q dafs ¢agirilacaq.

e Kartin (firladilmis ola bilar) Ustinds yazilmis olan adadi tapib gaytaran GetCardNumber

funksiyasi. Bu funksiya ikinci addimda q dafs ¢agirilacaq.
Birinci funksiya
std::vector<std::pair<std::pair<int, int>, std::pair<int, int>>> BuildPattern(int n);

yegana parameter olan n adadini, yani kartin Ustiinds yazilan adadi goéturur. Siz, Cikanin kartin
arxasina ¢akmsali oldugu segmentlari std::vector vasitasi ila qaytaracagsiniz. Seqmentlar
noqtalarin std: :pair-i olaraqg, néqtalar isa std: :pair (z,y) olaraq ifads olunub. Bu koordinatlar
kartin sol alt kiincina nazaran tam adadlardir va 0 < z,y < 2. Cikanin ¢akdiyi seqmentlar bir-
birindan fargli olmali va sahv olmamalidirlar. Zamanat verilir ki, ¢ sorgunun har birinds parameter

olarag muxtalif n géndarilacak.

q sayda kartin har biri t¢un naxislari aldigdan sonra greyder asagidaki amaliyyatlardan har hansi
birini istadiyi sayda har bir naxis ticun tatbiq edacak:

e Butun naxisi 0, 90, 180 va ya 270 daraca saat agrabinin aksi istigamatinda firlatmag;

* std::vector i¢inds naxigi goéstaran seqgmentlarin sirasini dayismak;

* Naxisdaki seqmentlarin uz néqgtalarini dayismak. (A-dan B-ys ¢akilmis seqgmenti B-dan A-ya
¢okilmis kimi gdstara bilar)

ikinci funksiya
int GetCardNumber (std::vector<std::pair<std::pair<int, int>, std::pair<int, int>>> p);

yegana parameter olan p-ni, yani Cikanin kartin arxasina c¢akdiyi naxisi gostaran segment
std::vector-nu alir. Bu std: :vector avvalki funksiyadan gaytarilan cavaba asaslanir. Funksiya
kartin Ustunds vyazilan n adadini qaytarmaldir. Xatirladag ki, p naxisi BuildPattern
funksiyasindan qaytarilmis original cavab olmaya bilar. Birinci addimdan sonra hamin cavab
Uzarinda yuxarida tayin olunmus U¢ amaliyyat tatbiq oluna bilar. Hamginin, kartlarin sorusulma

sirasi da birinci funksiyaya verildiyindan farqli ola bilar.
Mahdudiyyatlar
e 1< ¢q<10000.
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e 1 <n <67000000, Buildpattern funksiyasina olan bitlin ¢agirislar Ggun.
* Qeyd edak ki, 67 000 000 muxtalif karti taniya bilan algoritm mévcuddur.

Qiymatlandirma

e Alttapsirig 1 (2 bal):n < 2.

e Alttapsiriq 2 (9 bal):n < 25.

e Alt tapsiriqg 3 (15 bal): n <1000 va greyder iki addim arasinda kartlari firlatmayacagq.
(Qreyder digar iki amaliyyati tatbiq edas bilar.)

e Alt tapsinig 4 (3 bal): n < 16 000000 va greyder iki addim arasinda kartlar1 firlatmayacagq.
(Qreyder digar iki omaliyyati tatbiq eds bilar.)

e Alttapsiriq 5 (24 bal): n < 16 000 000.

e Alt tapsiriq 6 (18 bal): n < 40000 000.

e Alt tapsiriq 7 (29 bal): alave mahdudiyyat yoxdur.

NUmuns interaksiya

Funksiya cagirisi Qaytarilan cavab Izah
Birinci addim basladi. -

BuildPattern (3) ({{o, 0}, {2, 13}, 3 nomrali adad ucun 2 x 2 kartin
({1, 1}, {2, 0}}} Gzarinds naxig yaratmaliyiq. 2 seqment
¢okmak gararina galdik:
-(0,0) va (2,1) arasinda,
-(1,1) va (2,0) arasinda.

BuildPattern (1) {{{0, 1}, {0, O}}} 1 némrali adad U¢un 2 x 2 kartin
Uzarinda naxis yaratmaliyiq. 1 segment
¢okmak gararina galdik:

-(0,1) va (0,0) arasinda.

Birinci addim bitdi. -
ikinci addim baslad. -

GetCardNumber ( 1 1 seqmentdan ibarat naxis aldiq:

({{0, 0}, (0, 1}}}) - (0,0) va (0,1) arasinda.
Bu asagidaki segment ils eynidir:
-(0,1) va (0,0) arasinda
Bu da Buildpattern funksiyasina
olan ikinci ¢cagirisin cavabidir va onunla
eyni istigamatdadir (0  darace
déndarilib). Buna gora da 1 gaytaririq.

GetCardNumber ( 3 2 segmentdan ibarat naxis aldiq:
{({{1, 13, (2, 21}, -(1,1) va (2,2) arasinda,
({1, 2}, {2, 0} }) -(1,2) va (2,0) arasinda.
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Bu da BuildpPattern funksiyasina
olan birinci ¢agirisin cavabidir va lakin
90 doerace saat aqrabinin  3ksi
istigamatinds dondarilib. Buna gors
ds 3 qaytaririq.

ikinci addim bitdi. - -

Novbati Ug sakil sirasiils bunlar géstarir:

* BuildPattern funksiyasina ilk cagirisin cavabi olaraq gaytarilan naxis:

:)<

°

* GetCardNumber funksiyasina ikinci ¢agirisda oturdlan naxis, hansi ki birinci naxisin 90
daraca saat agrabi aksi istigamatinds dénmasi ila yaranib.

* BuildPattern funksiyasina ikinci ¢agiriga gaytarilan cavab, hansi ki GetCardNumber
funksiyasina ilk cagirisda otarulan naxisla eynidir.

NUmuna greyder

Cheat.zip gosmasinda verilmis nUmuna greyder grader.cpp standart girisdan bir tam adad ¢

oxuyur va asagidaki addimlari g dafa yerins yetirir:

e Standart girisdan n adadini oxumaq.
* BuildPattern (n) funksiyasini cagirmaq va cavabi p dayiseninds saxlamaq.
* GetCardNumber (p) funksiyasini cagirmaq va qaytarilan cavabi standart ¢ixisa yazmagq.

Verilan greyder Uzarinda lokal dayisikliklar eds bilarsiniz.

NUmuna greyderi 6z hallinizls bir yerds kompayl etmak uclin asagidaki kodu terminalda yaza

bilarsiniz:

g++ -std=gnu++11 -02 -o solution grader.cpp solution.cpp
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Burada solution.cpp sizin CMS-a goéndaracayiniz hall faylidir. Programi qosmada tsqdim

olunmus numuna giris ils islstmak G¢ln asagidaki kodu terminalda yaza bilarsiniz:
./solution < input.txt

Qeyd edak ki, nimuna qgreyderdan farqli olaraq, CMS-daki asas qreyder birinci va ikinci

addimi proqramlari ayri sakilda isladarak yerina yetiracak.
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