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Kto svieti potme?

Problem name Lanterns
Input file standard input
Output file standard output
Time limit 3 seconds

Memory limit 1024 megabytes

Farmar Kubo zobral kravy na exkurziu do Alp. Dopadlo to odakévatelne: priSla tma a
kravy su roztratené po celom horskom hrebeni. Kubo ich teraz potrebuje vsSetky
zachranit.

Horsky hrebenl méa tvar lomenej ¢iary vo zvislej rovine. Ciara je uré¢end n bodmi, ktoré
budeme volat vrcholy. Vrcholy st o¢islované od 1 po n pozdiz hrebeha. Vrchol i méa
suradnice (i,h;). Cislo h; nazyvame vySkou vrcholu i. Je zarucené, Zze Cdisla
hi, hs,...,h, tvoria permutdciu Cisel 1 az n -- teda su vSetky z tohto rozsahu a su
navzajom rozne.

Pre kazdé ¢ (1 <1 < n) su vrcholy ¢ a ¢ + 1 spojené useckou.

KedZe je noc, Kubo sa nemoéze len tak Spacirovat po hrebeni, niekam by spadol a zabil
by sa. Chodit po hrebeni méze len vtedy, ak ma v kazdom okamihu svojej cesty so
sebou aspon jeden fungujuci lampas.

Nastastie sa v tychto horach da kupit az k lampasov. Pre kazdé j (1 < j < k) viete, ze
lampas j je na predaj na vrchole p; za cenu c; frankov.

LampdasSe vSak maji obmedzeny vySkovy rozsah, v ktorom funguju. Presnejsie, pre
kazdy lampas j poznate uzavrety interval vysok [a;, b;], v ktorych tento lampéas funguje.
Akonahle Kubo tento interval vysok opusti, lampas j prestane svietit. Lampase sa
nekazia - ak sa neskor Kubo vrati do vySok z intervalu [a;, b;], bude lampas j znova
svietit.
Ak je Kubo na vrchole p, m6ze spravit jednu z nasledujucich troch akcii:

e Mo0zZe si kupit jeden z lampasov, ktoré tu predavaju. Kazdy kdpeny lampas moze

potom pouzivat neobmedzene dlho.

e Ak p > 1, mo6ze ist na vrchol p — 1.
e Ak p < n, méze ist na vrchol p + 1.



Kubo sa nesmie nikdy hybat potme. Medzi dvoma susednymi vrcholmi teda moze prejst
len vtedy, ak lampase, ktoré uz mé nakupené, spolu stacia na to, aby mal po ceste stale
svetlo. (Nie je nutné pouzivat po celej ceste jeden lampas, méze ich lubovolne striedat.)

Uvazujme napriklad, Ze je Kubo na vrchole s vySkou 4 a chce prejst na susedny vrchol s
vyskou 1. Ak by mal dva lampése, ktoré funguju v intervaloch vysok [1, 3]a[3,4]$, mbze
tuto cestu absolvovat. No ak by mal napriklad dva lampdasSe s rozsahmi $[1,1]a[2,5]$,
este prejst nesmie

¢ napriklad by ziaden z jeho lampasov nefungoval ked bude vo vyske 1.47.
Tvojou dlohou je zistit odpovede na sadu navzajom nezavislych otazok.

Pre kazdé j (1 < j < k) také, ze a; < hpj < b;, uvazujme scenar, v ktorom Kubo zacina

na vrchole p; a ako svoju prvua akciu kupi lampas j.

Kubo néasledne potrebuje robit vySSie popisané akcie tak, aby postupne navstivil vSetky
vrcholy celého pohoria. Tvojou ulohou je pre kazdé j zistit, ¢i to vie Kubo pre dany
zacCiatok spravit, a ak ano, kolko najmenej musi dokopy zaplatit za lampase. (Do tejto
ceny sa vzdy rata aj tvodny ndkup lampasa j.)

Vstup

V prvom riadku vstupu sua ¢islan a k£ (1 <n <2000, 1 <k < 2000) - pocet vrcholov a
pocet lampasov.

V druhom riadku je n ¢isel hi, ho, ..., h, (1 < h; < n): vysky kopcov. Je zarucené, Ze
tvoria permutéciu cisel 1 az n.

Zvysok vstupu tvori k riadkov, z ktorych j-ty popisuje lampas j. Popis lampasa tvoria
&isla pj, ¢j, a; abj (1 <p; <n,1<c¢ <10% 1 <a; <b; <n) - vrchol, kde sa da kupit,
jeho cena a rozsah vysok, v ktorych funguje.

Vystup

Pre kazdé j (1 < j < k) vypiS jeden riadok a v nom:

¢ Ak vySka vrcholu h,, leZi mimo intervalu [a;, b;] pre lampas j, vypis —1.

¢ Inak, ak Kubo nevie navstivit vSetky vrcholy v scendri, kde za¢ne kupou lampasa
7, vypis —1.

e Inak, vypiS najmensiu celkovi cenu (vo frankoch) lampéasov, ktoré ma Kubo v
tomto scenari postupne nakupit.

Hodnotenie

Subtask 1 (9 bodov): n <20ak <6.



Subtask 2 (12 bodov): n < 70 a k < 70.
Subtask 3 (23 bodov): n < 300, k <300a h; =iforalll <i<n.
Subtask 4 (16 bodov): n < 300, k£ < 300.

Subtask 5 (40 bodov): ziadne dalSie obmedzenia.

Priklad
vstup vystup

78 7
4231567 -1
3124 4
1213 10
4417 30
61017 -1
62066 -1
63055 -1
74016

75077

Vysvetlenie prikladu

Ak Kubo zacéne tym, zZe kupi lampas 1 na vrchole 3, m6ze pokracovat nasledovne:

pojde dolava, kym nepride na vrchol 1

tam kupi lampas 2

pdjde doprava na vrchol 4

tam kupi lampas 3

pojde doprava na vrchol 7 a tym uspesne navstivil vSetky vrcholy

Tento plan bude Kuba stat 1 + 2 + 4 = 7 frankov.

Kubo nevie zacat tym, Ze si kupi lampdas 2, 6 ani 7. Tieto lampase totiz nefunguju vo
vyske, v ktorej st na predaj, a pre takéto lampdasSe mas rovno vypisat —1.

Ak zacne kupou lampdasa 3 alebo 4, sta¢i mu tento jeden lampdas na to, aby presiel celé
pohorie, odpovedou je teda cena prislusného lampasa.

Ak zacne kupou lampasa 5, mal by si neskor dokupit este lampas 3.

No a ak zacne kupou lampdasSa 8, ostane trcat vo vrchole 7. Aj keby si dokupil ostatné
lampase, ktoré su tam na predaj, stdle nebude vediet prejst na vrchol 6.



