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Latarnie
Nazwa angielska Lanterns
Wejscie Standardowe wejscie
Wyjscie Standardowe wyjscie
Limit czasowy 3 sekundy

Limit pamieciowy 1024 megabajtéow

Farmer Jan wybral sie na wycieczke w Alpy ze swoim stadem kréw. Po jakims$ czasie
zrobito sie ciemno i wycieczke czas bylo konczy¢. Niestety na jednym z grzbietow
goérskich utkneto kilka krow i Jan musi je uratowac.

Grzbiet, na ktérym =znajduja sie krowy, mozna opisa¢ za pomoca 7 kolejnych
wierzchotkow gérskich. Wierzchotki, na ktérych sa krowy, bedziemy nazywali
"wzgorzami". Wzgérza sa numerowane od 1 do n po kolei.

Pozycje wzgdrza o numerze ¢ mozna opisa¢ za pomoca pary (i, h;). Wartos¢ h; oznacza
wysokos¢ wzgorza i. Wiemy, ze ciag hi, ho, ..., h, jest permutacja wartosci 1...n. (To
znaczy, ze dla kazdego j = 1, ...,n, mamy h; = j dla dokladnie jednego i € {1,...,n}.)

Dla kazdego ¢ (1 < 7 < n), wzgodrza i oraz i + 1 polaczone sa odcinkami.

Poniewaz zapadla juz noc, Jan nie moze sie znalez¢ w miejscu, w ktorym nie miatby
sSwiecacej sie latarni. Szczesliwie na wzgorzach mozna kupi¢ k latarni. Dla kazdego j (
1 < j < k), latarnia j moze zostac¢ zakupiona na wzgdrzu p; za c; frankow.

Niestety latarnia j swieci tylko wtedy, gdy wysokos¢ na ktérej Jan sie znajduje jest z
przedzialu [aj,b;]. Innymi stowy, jesli tylko aktualna wysokos¢, na ktdérej Jan sie
znajduje, jest mniejsza niz a; lub wieksza niz b;, to latarnia j przestaje Swiecic.
Latarnie nie psuja sie, tylko chwilowo przestaja dziataé, gdy zostang wyniesione poza
ich specyficzny zakres dziatania. Przykladowo, jesli Jan wzniesie sie powyzej b;, to
latarnia j przestanie swieci¢, ale gdy Jan wroci na wysokosc¢ b;, to z powrotem zacznie
dziatac.

Znajdujac sie na wzgoérzu p Jan moze wykonac¢ kazda z trzech akcji:

e Moze kupi¢ jedna z latarni dostepnych na wzgérzu p. Raz kupiwszy latarnie, moze
jej uzywac do konca wyprawy.
e Jesli p > 1, moze udac sie na wzgorze p — 1.



¢ Jesli p < n, moze udac sie na wzgoérze p + 1.

Janowi nie wolno porusza¢ sie bez dziatajacej latarni. Wolno mu przejs¢ miedzy dwoma
sasiadujacymi wzgorzami, jesli w kazdym momencie drogi bedzie miatl przynajmniej
jedna dziatajaca latarnie (nie musi to byc¢ caly czas ta sama latarnia).

Przyktadowo zaldézmy, ze Jan znajduje sie na wzgorzu o wysokos¢i 3 i chce zejs¢ na
wzgorze o wysokosci 0. Jesli Jan ma dwie latarnie, ktérych zakresy to [0,2] i [2,3], to
Jan moze przejs¢ te trase,

Jednak gdyby zakresy latarn byly inne: [0,0] i [1, 4], to Jan nie m6gtby pokonac tej trasy,
bo w pewnym momencie musiatby sie znalezé np. na wysokosci 0,47, a zadna z latarni
nie dziatataby tam.

Twoje zadanie polega na udzieleniu odpowiedzi na kilka niezaleznych pytan.

Zal6zmy dla kazdego 1 < j < k spelniajacego warunek a; < hp, < b;, ze Jan zaczyna
swojg podroz na wierzchotku p; od kupienia latarni j. Aby zebra¢ wszystkie krowy,
musi odwiedzi¢ kazdy wierzchotek co najmniej raz, wykonujac po kolei dowolne z
trzech akcji, ktére mozna wykona¢ w wierzchotku. Dla kazdego takiego j nalezy
wyznaczy¢ minimalna ilos¢ frankéw, ktére Jan zaptaci za latarnie pozwalajace mu
dotrze¢ do wszystkich wierzchotkéw (ten koszt zawiera cene pierwszej latarni j).

Wejscie

Pierwszy wiersz zawiera liczby n oraz k£ (1 <n < 2000, 1 <k <2000) - odpowiednio
liczbe wzgorz oraz dostepnych latarni.

Drugi wiersz zawiera n liczb catkowitych hi,hs,...,h, (1 < h; <n), oddzielonych
pojedynczymi spacjami - sa to wysokosci wzgérz. Wiadomo, ze wartosci h; tworza
permutacje liczb od 1 do n.

Wiersz j-ty sposréd kolejnych k wierszy zawiera cztery liczby catkowite oddzielone
pojedynczymi spacjami: pj, ¢;, aj, bj (1 <p; <n, 1<¢; <10% 1 <a; <b; <n) - sa to
kolejno numer wzgorza, na ktérym mozna kupic¢ latarnie j, jej koszt i zakres dziatania.

Wyjscie
Dla kazdego j (1 < j < k):
o Jesli hy, jest poza zakresem [aj;, b;], wypisz —1.
e W przeciwnym wypadku, jesli Jan nie moze dotrze¢ do wszystkich wzgorz
zaczynajac od kupienia latarni 7, wypisz —1.

e W przeciwnym wypadku, wypisz minimalna ilo$¢ frankéw, ktére Jan musi wydac,
aby dotrze¢ na kazde wzgorze przy zatozeniu, ze zaczyna od kupna latarni j.



Ocenianie

Podzadanie 1 (9 punktéw): n < 20 oraz k < 6.

Podzadanie 2 (12 punktéw): n < 70 oraz k < 70.

Podzadanie 3 (23 punkty): n < 300, k < 300 oraz h; = i dla kazdego 1 < ¢ < n.
Podzadanie (16 punktow): n < 300, £ < 300.

Podzadanie 5 (40 punktéw): Brak dodatkowych ograniczen.

Przyktad

Standardowe wejscie standardowe wyjscie

78 7
4231567 -1
3124 4
1213 10
4417 30
61017 -1
62066 -1
63055 -1
74016

75077

Wyjasnienie do przyktadu

Zaczynajac od kupna latarni 1 na wzgoérzu 2 Jan moze wykonac¢ kolejno nastepujace
akcje:

¢ pojdz na lewo do wzgorza 1

e kup katarnie 2

pdjdz na prawo do wzgorza 4
e kup latarnie 3

¢ p6jdz na prawo do wzgorza 7

Ostatecznie Jan odwiedzi wszystkie wzgoérza co najmniej raz i wyda lacznie
1+ 2+ 4 =7 frankow

Jan nie moze zrealizowa¢ zadania kupujac latarnie na wzgérzach 2, 6 lub 7, gdyz nie
dzialaja na wysokosciach, na ktérych mozna je kupi¢. Zatem odpowiedzi dla kazdej z
tych latarni to —1.

Jesli Jan zaczyna od kupienia latarni 3 lub 4, to moze odwiedzi¢ wszystkie wzgorza nie



kupujac zadnych dodatkowych latarni.
Jesli Jan zacznie od latarni 5, to bedzie musiat dokupi¢ pdzniej latarnie 3.

Jesdli Jan zacznie od kupienia latarni 8, to utknie na wzgérzu 7. Nawet jesli kupi latarnie
7, to i tak nie bedzie mdégt przejs¢ ze wzgdrza 7 na wzgorze 6.



